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4. Zalgczniki

E1l — Schemat technologiczny — umiejscowienie urzadzen.

E2 — Umiejscowienie rozdzielnic obiektowych i przebieg kabli.
E3 — Umiejscowienie skrzynek przytagczeniowych na reaktorze.
E4 — Zestawienie i rozmieszczenie kabli na obiekcie.

5. Podstawa opracowania projektu

Projekt AKPIiA opracowano na podstawie zamowienia z Pracowni
Inzynierii Ochrony Srodowiska ul. Bratkowa 33, 85-361 Bydgoszcz.
Podczas projektowania  korzystano z  Projektu  Budowlano-
Technologicznego rozbudowy oczyszczalni sciekow w Baruchowie oraz
uzgodnien projektowych.

6. Zakres opracowania

Projekt obejmuje ukiad zasilania | sterowania procesem
technologicznym. Projekt obejmuje szafe zasilajgco - sterowniczg NE5
nadzorujgcg prace calego procesu. Projekt obejmuje ponadto
obiektowe szafki zasilania, sterowania i sygnalizacji standéw pracy
pomp, mieszadet i innych urzadzen technologicznych, wraz z liniami
kablowymi  zasilania, sterowania, sygnalizacji i  pomiarow
technologicznych.

Projekt nie obejmuje oprogramowania uzytkowego sterownika oraz
oprogramowania wizualizacyjnego panelu operatorskiego.

Projekt nie obejmuje sterowania dyskowym urzadzeniem filtrujgcym —
urzadzenia dostarczane wraz z fabrycznym uktadem sterowania.
Projekt nie obejmuje opracowania przytacza zasilajgcego rozdzielnicy
NE5 oraz kabla zasilajgcego w/w rozdzielnice.

7. Zasilanie

Rozdzielnica gidbwna RG oczyszczalni a takze rozdzielnice potrzeb
wlasnych i ich zasilanie sg przedmiotem oddzielnego opracowania
technicznego. Przedmiotem oddzielnego opracowania jest réwniez
catlo$¢ instalacji elektrycznych zwigzanych z obiektem budowlanym
(instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, wentylacji i
ogrzewania, gniazd 230V i 400V, instalacja odgromowa i
wyréwnawcza).

Urzadzenia elektryczne zasilane sg napieciem 3x230/400V, 50Hz
w uktadzie TN-S.
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Zasilanie  wykonawczych  urzadzeh  technologicznych bloku
oczyszczania: pomp, sita, mieszadet, dmuchaw itp. odbywa sie z szafy
NE5 wg zalaczonych schematow elektrycznych i montazowych.

Catkowita moc urzadzen zainstalowanych w bloku oczyszczania

(pompownia, zbiorniki buforowe, komory reakcji, dmuchawy) wynosi Pz
= 55 kW, natomiast moc zapotrzebowanana Pi = 21 kW.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone zastosowano szybkie wylgczanie
uszkodzonego obwodu poprzez:

- wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi,

- dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegodinych odbioréw,

- wylaczniki réznicowo-pradowe,

- potgczenia wyréwnawcze.

Nastawy zabezpieczeh zwarciowych 1 przecigzeniowych nalezy
nastawi¢ w czasie prac rozruchowych uwzgledniajgc faktyczne warunki
rozruchu silnikow.

Przewody ochronne PE nalezy zabezpieczy¢ przed naprezeniami i
uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenia wykona¢ starannie, tak aby
napiecie dotykowe w warunkach zakiécenia nie przekraczato wartosci
dopuszczalnych.

Przewody neutralne ,N” wykona¢ przewodami koloru niebieskiego, a
przewody ochronne PE — zo6to-zielonymi.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ niezbedne préby i
pomiary elektryczne, potwierdzajgce prawidtowe dziatanie ochrony
przeciwporazeniowej. Wyniki pomiaréw potwierdzi¢ odpowiednimi
protokoétami.

Wszystkie elementy metalowe dostepne jak rozdzielnice, rurociagi,
ramy, metalowe schody, drabiny, konstrukcje powinny by¢ podtaczone
do instalacji wyrGwnawcze,.

9. Uwagi montazowe

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,warunkami
wykonania i odbioru robot montazowo-budowlanych - czes¢ V -
instalacje elektryczne” wydanymi przez Ministerstwo gospodarki
przestrzennej i Budownictwa oraz COBR ,Elektromontaz w 1988 r.

10. Krétki opis procesu technologicznego
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Scieki z terenu gminy Baruchowo, doptywajg kolektorem grawitacyjnym
do gtéwnej przepompowni sciekow (Obiekt nr 2), skad za pomocg pomp
zatapialnych P1 i P2 pompowane sg do Budynku Technicznego (Obiekt
nr 4) gdzie przeplywajg przez sito S1. Scieki dowozone przez wozy
asenizacyjne, odbierane w automatycznej stacji zlewczej, doptywajg
rowniez do gtébwnej przepompowni $ciekdéw, gdzie mieszajg sg ze
Sciekami sptywajgcymi grawitacyjne.

Z przeptywajacych przez sito $ciekdbw surowych zostajg odcedzone
zanieczyszczenia state. Oczyszczone mechanicznie $cieki sptywajg
grawitacyjnie do komory buforowej (Obiekt 5) gdzie za pomocag
mieszadia M2 sg okresowo poddawane mieszaniu. Pompy P3 i P6
zasilajg wg cyklogramu pracy dwie komory biologiczne 5/2 i 5/3.

W komorach biologicznych nastepuje cykliczny proces napowietrzania i
mieszania sciekbw. Do napowietrzania  wykorzystywane sg
odpowiednio dmuchawy D1, D2 i D3. Jedna z dmuchaw stanowi
rezerwe czynng. Uklad regulacji zawartosci tlenu w Sciekach opiera sie
na pomiarze rzeczywistej wartosci stezenia tlenu rozpuszczonego w
Sciekach w komorze biologicznej 5/2 za pomocg sondy tlenowej U9,
natomiast w komorze biologicznej 5/3 za pomocg sondy U10. Do
mieszania s$ciekbw w komorach reakcji wykorzystywane sg
odpowiednio mieszadta M3 i M4. Do komor reakcji dodawany jest PIX
za pomocg pomp dozujgcych P5 i P8.

Powstaly w reaktorach osad, odprowadzany odpowiednio przez pompy
P4 i P7, trafia do zbiornika osadu gdzie nastepuje jego stabilizacja.
Zageszczony osad moze by¢ wypompowany recznie jest za pomocg
pompy P10 do stacji mechanicznego odwadniania osadu na prase
tasmowa.

W komorach biologicznych 5/2 i 5/3 po zakonczeniu sedymentacji
zostajg otwarte zasuwy z sitownikiem elektrycznym odpowiednio ZS1
lub ZS2 i nastepuje dekantacja. Scieki oczyszczone biologicznie
odprowadzane sg do dyskowego urzadzenia filtrujgcego, gdzie
nastepuje proces koncowej filtracji. Oczyszczone $cieki odprowadzane
sq grawitacyjnie do rowu. Natezenie przeptywu i sumaryczna objetosc
Ssciekbw oczyszczonych mierzona jest przez przeptywomierz
elektromagnetyczny US8.

11. Sterowanie

Urzadzenia technologiczne oczyszczalni Sciekdw sterowane sg
zasadniczo sterownikiem mikroprocesorowym PLC wg wytycznych
wydanych przez branze technologiczna.

Zastosowano 3 tryby sterowania:
» Sterowanie automatyczne,
e Sterowanie reczne,
e Sterowanie miejscowe;
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Sterowanie automatyczne jest zasadniczym rodzajem sterowania
podczas normalnej eksploatacji obiektu.

Sterowanie reczne (w celach kontrolnych) odbywa sie z poziomu
panelu operatorskiego znajdujgcego sie na drzwiach szafy NES5.

Sterowanie miejscowe (w przypadku uszkodzenia ukfadu sterowania)
umozliwia sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami technologicznymi
w miejscu ich zainstalowania. Wybdr sterowania miejscowego
urzadzenia zainstalowanego w danym obiekcie technologicznym
nastepuje poprzez przekrecenie pokretta wyboru trybu sterowania w
pozycje MIEJSCOWE (pozycja w prawo).

Powrdt do sterowania automatycznego danego urzadzenia, nastepuje
po przetgczeniu pokretta wyboru trybu sterowania w pozycje ZDALNE
(pozycja w lewo) .

Przy poszczegodlnych obiektach w poblizu urzadzen technologicznych
zlokalizowane bedg odpowiednie szafki sterowania miejscowego:

-PR1 - Giéwna Przepompownia Sciekdw.

-PR2 - Pomieszczenie Techniczne.

-PR3 - Komora Buforowa, Reaktor 1, Reaktor 2.
-PR4 - Stacja Dmuchaw.

-PR5 - Zbiornik Osadu.

-PR6 - Stacja Filtracji.

12. Stacja operatorska

Projektuje sie system sterowania i monitoringu wyposazony w dotykowy
panel operatorski obstugi do zabudowany na elewacji rozdzielnicy NE5.
Nalezy zaprojektowa¢ i uruchomi¢ oprogramowanie aplikacyjne z
monitorowaniem standéw pracy i awarii urzgdzen technologicznych
oczyszczalni. Za pomocqg bazy danych zbiera¢ dane historyczne i
trendy wielkosci fizykochemicznych. Wszystkie stany awaryjne powinny
by¢ raportowane. Codziennie powinien by¢ emitowany raport dzienny,
ze wszystkimi danymi dotyczacymi ilosci $ciekow oczyszczonych w
ciggu doby i liczbg sytuacji awaryjnych.

13. Rozprowadzenie kabli i przewodéw po obiekcie

Kable zasilajgce i sterownicze powinny by¢é ukladane na obiekcie
zgodnie z zaleceniami normy N SEP-E-004. W/w kable wychodzace z
szafy NE5 prowadzone bedg w budynku w kanale kablowym. Kable do
pompowni i reaktorow nalezy prowadzi¢ przez przepusty rurowe w
fundamencie i pod drogami oraz dalej w wykopie ziemnym na
gtebokosci 80 cm. Na odcinku pod drogg wjazdowa w Kkierunku
rozdzielnic PR3 i PR5 nalezy ulozy¢ po dwie rury ostonowe. Pod
drogami stosowac rury ostonowe typu DVK 160 lub zamienne.

Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy
prowadzi¢ réwniez w rurach ostonowych.
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Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli zasilajgcych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto, przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie w poblizu
wykonywanych robét. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy zgodny z zaleceniami zawartymi w normie N SEP-E-004
lub wytycznymi producenta.

Wyprowadzenia kabli pomp i sygnalizatorow w pompowni wykona¢ w
rurach ostonowych DVK 110 mm lub w rurach Arota. Wyprowadzenia
kabli uszczelni¢. Przy przejsciu przez konstrukcje betonowe lub pod
progami stosowac rury ostonowe. Przepusty kablowe uszczelnia¢. Na
reaktorze kable nalezy prowadzic w korytach kablowych, na
wspornikach  mocowanych do bocznych Scian reaktora, a w
bezposrednim podejsciu do szafki — w korycie, mocowanym na
wspornikach na stropie reaktora. Koryta powinny mie¢ otwory
pozwalajgce na ich samoczynne odwodnienie, w przypadku
wystgpienia opaddéw atmosferycznych. Skrzynki tgczeniowe urzadzen
technologicznych montowa¢ na wspornikach stalowych, ocynkowanych,
na wysokosci ok. 50 cm od gotowego stropu. Kable doprowadza¢ od
przepustu pionowego w stropie do skrzynek, w oddzielnych wezach
typu  ,Peschel’, odpornych na  dziatanie  promieniowania
ultrafioletowego. Przepusty pionowe w stropie wykonaé w takim
miejscu, aby wsporniki skrzynek taczeniowych nie przeszkadzaty przy
dostepie do wtazow technologicznych i przy obstudze urzadzen.
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