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| - CZ ES$¢ OPISOWA

1. Podstawa opracowania

- badania fizyko-chemiczne wody,

- inwentaryzacja terenu uj ecia wody w m. skrzynki dla potrzeb
projektu,
- dane przedstawione przez Inwestora (zamawiaj acego),

- mapa sytuacyjno wysoko sciowa terenu do celéw projektowych w skali

1:500,

- Sprawozdanie z bada A numer 155/PDA/OE/2014r., wykonane przez
,0rlen Eko Sp. z 0.0.. Dziat Analiz Laboratoryjnych z Wioctawka,

- Operat wodnoprawny na pobér wod podziemnych z  utwor ow
czwartorz edowych ze studni nr 1; nr 2; i nr 3 w miejscowo sci
Skrzynki, Gmina Baruchowo, powiat Wioctawski, oprac owany przez mgr
in z. Jerzego Olczaka, Wioctawek, pa zdziernik 2010r.,

- Decyzja zatwierdzaj aca dokumentacj e hydrogeologiczn a uj ecia wod
podziemnych z utwordw trzeciorz edowych otworem nr 4,

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane,

- Ustawa z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne,

- Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowia da¢ budynki i
ich usytuowanie,

- Rozporz adzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie

jako sci wody przeznaczonej do spo zycia przez ludzi.

2. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt architek toniczno —
budowlany bran zy sanitarnej dla inwestycji polegaj acej na budowie
stacji uzdatniania wody w miejscowo sci Skrzynki na dziatkach nr
297/100, 297/99, 31, 86/2. Budowa b edzie polegata na:

- monta zu pompy gt ebinowej w otworze studziennym nr 4,



- monta zu obudowy typu ,Lange” w otworze nr 4 wraz z monta

wyposa zenia,

- budowie nowego ruroci agu doprowadzaj acego wod e surow a do

budynku staciji,

- budowie budynku stacji uzdatniania wody wraz z inst alacj
elektryczn g oraz instalacj a sanitarn  a,

- budowie agregatu pr adotworczego,

- budowie uktadu technologicznego uzdatniania wody wr az

automatyk a,
- budowie zbiornikbw retencyjnych wody uzdatnionej wr az

ruroci agami,

- budowie odstojnika poptuczyn wraz z przyt aczem,
- budowie zbiornika bezodptywowego wraz z przyt aczem,
- budowie zbiornika neutralizacyjnego wraz z przyt aczem,

- budowie kanalizacji wod poptucznych,

- budowie systemu rozs aCzaj acego,

- wymianie ogrodzenia z bram a wjazdow g i furtk a,
- wykonaniu nowej nawierzchni dojazdowej,

- wykonaniu o $wietlenia terenu staciji.

Niniejszy projekt obejmuje:

* monta z pompy gt ebinowej,

* monta z obudowy otworu studziennego wraz z wymian a Wyposa zenia,
e dobdr uktadu technologicznego,

o dobdrurz adzen technologicznych,

» dobor automatyki dla urz adze n technologicznych,
* wykonanie instalacji wewn etrznych (sanitarnych),
* wykonanie ruroci agolw zewn etrznych,

» wykonanie zbiornikbéw retencyjnych,
» wykonanie odstojnika poptuczyn,
* wykonanie zbiornika bezodptywowego,

* wykonanie zbiornika neutralizacyjnego,



* wykonanie systemu rozs aczaj acego.

Uwaga:

Maj ac na uwadze prawidtowe wykonanie elementéw stacji u zdatniania a tym samym
gwarancj e o0si agni ecia prawidtowych parametréw uzdatnianej wody, w pro jekcie
przedstawiono konkretne rozwi azania katalogowe. Wszystkie urz adzenia skazane w
projekcie s a przyktadowe, a podane typy urz adzen maj g na celu poinformowania
wykonawcy o standardzie i parametrach zastosowanych urz adze ri. Podane w tek scie i
na rysunkach nazwy materiatow nale zy czyta ¢t acznie z uzupetnieniem: ,......lub

rownowa zne”. Jednak ze pami eta ¢ nale zy, ze u zyte do budowy wyroby, materiaty oraz
preparaty maj ace kontakt z wod a, powinny posiada ¢ aktualne atesty higieniczne

wydane przez jednostki uprawnione do ich wydawania.

3. Stan istniej acy

Uj ecie wody w Skrzynkach poto zone jest przy trasie z Kiétna do
Skrzynek, 12 km od siedziby Gminy w Baruchowie. Ter en uj ecia
znajduje si e na dziatkach nr 297/100, 297/99, 31. Obecnie stacj a
wodoci ggowa zasila w wod e dla celéow bytowo — gospodarczych wodoci ag
grupowy obejmuj  acy wsie: Skrzynki, Gore n i Okna.

Uj ecie wody obecnie sktada si e z 6 otwordéw studziennych od nr
1 do nr 6. Uj ecie bazuje na czwartorz edowej (otwory nr 1,2,3,5,6,)
i trzeciorz edowej (otwér nr 4) warstwie wodono snej. Obecnie
eksploatowane s g trzy studnie. Studnie nr 1, nr 2, nr 3 dziataj a
na zasadzie uzdatniania podziemnego i obecnie zaobs erwowano znaczny
spadek ich wydajno $ci. Zasoby wodne uj ecCia zostaly zatwierdzone
przez Wojewod e Wioctawskiego i na chwil e obecn g wynosz a:

- dla poziomu czwartorz edowego — dla Q = 40,0 m 3Ih, przy

s=1,5 m i S=1,0m (decyzja nr OS-V-7530-6/94 z dnia
30.03.94r. oraz O §-V-7522-23/95 z dnia 16.05.1995r.)

- dla poziomu trzeciorz edowego - Q = 320 m  3h, przy
s=18,5m m (decyzja nr O $B.6531.2.2012r. z dnia
15.05.2012r.)



3.1. Charakterystyka otworéw istniej acych

Studnia Nr 1 (przeznaczona do likwidaciji) — odwiercona zostata w 1994

r. przez Zaktad Geologiczno-Wiertniczy ,KEMPEX" 2z J abtonowa
Pomorskiego. Otwoér wykonano metod a udarow a w rurach @20” do

gt eboko sci 33,0 m. W otworze zabudowano filtr siatkowy @14” o]
dlugo sci cz esci czynnej 6,8 m. Wydajno $¢ eksploatacyjn a ustalono w

wysoko sci Q=40,0 m3/h przy depresji S=1,5 m.
Studnia Nr 2 (przeznaczona do likwidaciji) - odwiercona zostata w 1994

r. przez Zaktad Geologiczno-Wiertniczy ,KEMPEX" 2z J abtonowa
Pomorskiego. Otwoér wykonano metod a udarow g w rurach @20” do

gt eboko sci 31,50 m. W otworze zabudowano filtr siatkowy @14 o]
dlugo sci cz esci czynnej 7,1 m. Wydajno $¢ eksploatacyjn a ustalono w

wysoko sci Q=40,0 m3/h przy depresji S=1,6 m.

Studnia Nr 3 (przeznaczona do likwidacji) - odwiercona zostata w 1994

r. przez Zaktad Ustug Wiertniczych ,STUDWIERT” z Gr udzi adza. Otwor

wykonano metod a udarow g w rurach @20” do ¢t eboko sci 31,50 m. W

otworze zabudowano filtr siatkowy @16” o diugo §ci cz esci czynnej 6,1

m. Wydajno $¢ eksploatacyjn a ustalono w wysoko sci Q=40,0 m3/h przy
depresji  S=1,0 m. Wyniki wykonanych prac zostaty przedstawione w
Aneksie do dokumentacji hydrogeologicznej zatwierdz onym przez
Wojewode Wioctawskiego  decyzj a znak: O $.V.7522-23/95 z dnia
16.05.1995 r.

Studnie nr 2 3 s a wspomagaj acymi i eksploatowane s a W ramach
zasobéw studni nr 1. Z powodu szybkiej kolmataciji f iltra studziennego
(otwory pracuj a ha zasadzie uzdatniania wody w warstwie wodono snej),
ich obecna wydajno $¢ znacznie zmalata.

Otwor Nr 4 - odwiercony zostat w 2011 r. przez Zaktad Studniar ski

Janusza Gruberskiego z miejscowo sci Borki. Otwér wykonano metod a
obrotow g prébnym odwiertem o srednicy 50mm do gt eboko sci 186,0 m. Po
stwierdzeniu braku wyst epowania zaktadanego poziomu jurajskiego

prébny odwiert zostat rozwiercony do srednicy 470mm do gt eboko sci
95,0 m i zdecydowano si e na uj ecie do eksploatacji trzeciorz edowego
poziomu wodono $nego. Poziom  trzeciorz edowy posiada znacznej

Mi azSz0 $ci haklad utworow izolu;j acych od powierzchni terenu, przez co



woda podziemna nie jest nara zona ha zanieczyszczenia antropogeniczne.

W otworze zabudowano filtr siatkowy PVC o szczelina ch 4 mm, s$rednicy
@280, o dlugo sci cz esci czynnej 30,0 m. Wydajno $¢  eksploatacyjn a
ustalono w wysoko $ci Q=32,0 m3/h przy depresji S=18,5 m.

Otwory nr 5 i 6 (przeznaczona do likwidaciji) - otwory wiertnicze Nr

51 6 przewiercone zostaty do gt eboko sci 36,0 m metod g udarow a:

- | kolumna rur wiertniczych o $rednicy 20" — do gt eboko sci 12,0m,

- Il kolumna rur wiertniczych o $rednicy 18” — do gt eboko sci 36,5m.

W kazdym otworze nr 5 i 6 zabudowany zostat filtr PCV - KV, o
szczelinach 2-3 mm, o $rednicy 330/300 mm, na podsypce zwirowej 0,5m,

owini ety siatk g stylonow a nr 10 nast epuj acej konstrukciji:

- rura podfiltrowa — dtugo $ci 3,0 m,

- cz e$¢ robocza — stanowi filtr siatkowy diugo sci cz esci czynnej 8,0
m, owini ety siatk  a styl. nr 10,

- rura nadfiltrowa — wyprowadzona do powierzchni te renu.

3.2. Obiekty na terenie uj ecia
Na terenie uj ecia znajduj a Si e obiekty:
- budynek sterowni (blaszany, $ciany ocieplone styropianem),
- studnia wodomierzowa,
- obudowy otworéow studziennych (wyniesione ponad tere n)) z
kr egéw zelbetowych o srednicy DN 2000 i DN 1500 oraz obudowy w

postaci prostok atnych komor zelbetowych,
- ogrodzenie terenu z bram a wjazdow g i furtk a,
Uzbrojenie terenu stanowi a:

- kable energetyczne,
- ruroci agi sieci wodoci agowej,

- stupy o swietleniowe.
4. Fizyko — chemiczne parametry wody
Wg szeregu bada n fizyko-chemicznych wody surowej ze studni nr

4 przedstawionych przez Zamawiaj acego, w wodzie surowej stwierdzono

ponadnormatywne  zawarto Yo zelaza, manganu, oraz nieznaczne



podwy zszenie barwy. Nie stwierdzono przekroczenia paramet row
mikrobiologicznych.

Wyniki fizyko-chemicznych parametréw wody na podst awie ktorych
dobrano now g technologi e uzdatniania wody zostaly przedstawione w

zal aczniku dot  aczonym do projektu (teczka formalno-prawna).

5. Wytyczne do projektowania przedstawione przez Za mawiaj acego

* wydajno $¢ maksymalna dla stacji uzdatniania wody

- w okresie letnim — Q maxa=400m°/d,

- wokresie zimowym — Q  maxa=200m3/d,
* zbiornik retencyjny wody uzdatnionej 150 m :

+ zasilanie SUW - 12,5 kW,

* wody poptuczne odprowadzane do osadnika wod poptucz nych,

* przebudowa przebiegu ruroci agow ttocznych oraz zasilania od
studni nr 4,

* rozbudowa obiektow i ruroci agow technologicznych z mo zliwo sci a
wykorzystania obiektow ju z istniej acych, ich ocen g techniczn a4
ewentualnym remontem lub modernizacj a.

* maksymalny miesi  eczny pobdér wody z uj ecia (czerwiec 2012) —
8683m>.

6. Zapotrzebowanie na wod e

Wedlug Operatu wodnoprawnego nha pobor wod podziemny ch z

utworéw czwartorz edowych ze studni nr 1, nr 2; i nr 3 w

miejscowo s$ci - Skrzynki, Gmina  Baruchowo, powiat Wioctawski,

opracowanego przez mgr in z. Jerzego Olczaka (pa zdziernik 2010r),

» stacja uzdatniania wody w m. Skrzynki pracuje jako jedno z dwéch
zrodet  zaopatrzenia w  wod e terenu gminy Baruchowo -
wspotpracuj gcych  w  ukladzie pot gczonych sieci wodoci agowych:
Skrzynki-Ktétno, pokrywaj acych swoim zasi egiem obszar catej gminy.

W przypadku awarii urz adze rina uj eciu Skrzynki funkcj e dostarczania



wody dla mieszka  ricow gminy Baruchowo przejmuje uj ecie w Kioétnie i

odwrotnie.”

Bilans zapotrzebowania obliczono na podstawie roczn ego poboru wody
nauj eciu—Q , =66443 m 3/rok (dane od Inwestora), st ad Qgq =182,0
nmt/d, pozostate warto sciwynios  a:

Qraxd=Q ¢ra *N ¢=182,0*%1,4 m 3d=254,8m 3d,

Qih = Qmaxd : 20 h (zakladany czas pracy pomp) = 254,8:20 = 12, 74
me/h,

Qrasxh = Qern *N h=12,74*2,8 m 3d=3567m 3nh

Qnaxh = 35,67 m  °/h.

7.Przyj eterozwi azanie

Celem planowanej inwestycji jest zapewnienie dostaw wody dla

odbiorcow o jako sci  odpowiadaj aCej wymaganiom rozporz adzenia

Ministra zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie w ymagan
dotycz acych jako sci wody przeznaczonej do spo zycia przez ludzi
(Dz.U.2007 nr 61, poz. 417, z po Z. zmianami).

Bior ac pod uwag e zasoby wodne uj ecia — Q = 400 m 3h,
zapotrzebowanie obliczeniowe na wod e na poziomie Q ¢ = 1820 m /d,
zapotrzebowanie maksymalne podane przez inwestora n a poziomie Q  maxd
= 400 m 3/d (awaria stacji w Kiotnie) oraz zapas wody w zbio rnikach
retencyjnych, ukiad technologiczny stacji uzdatnian ia wody
zaprojektowano na wydajno $¢ @=20m 3h, natomiast pompowni e Il st

Q, = 40 m 3h. Ze wzgl edu na spadek wydajno sci podj eto decyzj e o
wyt aczeniu z eksploatacji studni gt ebinowych nr 1, 2, 3. Woda
pobierana b edzie z otworu studziennego nr 4, po zainstalowaniu

urz adzenn do poboru wody oraz wykonaniu nowej obudowy studni

Otworem tym eksploatowany b edzie trzeciorz edowy poziom wodono s$ny.
Otwory studzienne nr 5 i 6 (poziom czwartorz edowy) zlokalizowane na
dzialce nr 31 zostan a zlikwidowane. Inwestor zrezygnowat z
eksploatacji tych otworow ze wzgl edu na mieniaj aCa si e biologicznie

jako s¢ wody.



Ze wzgl edu na parametry wody surowej (przekroczone warto sci zelaza
i manganu) przyj eto zastosowanie uktadu technologicznego opartego o
procesy napowietrzania oraz filtracji pospiesznej:

» aeracja — napowietrzanie w aeratorze ci snieniowym o czasie
przetrzymania minimum 240 sekund przed ka zdym stopniem
uzdatniania, ilo $¢ powietrza 10% ilo sci wody,

» filtracja dwustopniowa — od zelazianie i odmanganianie na zto zu
kwarcowym i katalitycznym z pr edko sci g filtracji v £<8,0 m/h,

» retencja wody w zbiornikach retencyjnych,

» pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wod oci agowe,.
Przyj ety w procesie uktad dwustopniowej filtracji i zalec anej
pr edko s¢ filtracji okoto 8 m/h zapewnia odpowiednie efekty w
zakresie usuni ecia z wody zwi azkéw zelaza i manganu oraz obni zenia
barwy.

Stacja uzdatniania wody pracowa é b edzie automatycznie - nie b edzie

wymagaé obstugi.

Proces dezynfekcji wody awaryjnie (po stwierdzeniu zanieczyszczenia
biologicznego) prowadzony b edzie roztworem podchlorynu sodu. Wody
poptuczne z ptukania filtréw b eda odprowadzane do projektowanego
odstojnika poptuczyn sk ad po sklarowaniu b eda przetloczone do
projektowanej sieci kanalizacji wod — poptucznych. Ru roci agi
kanalizacji wod poptucznych odprowadzaty b eda te wody do systemu
rozs aczaj acego (skrzynkirozs aczaj ace) na dziatce nr 31.

8.Uj ecie wody

8.1. Pompa gt ebinowa

W otworze studziennym nr 4 zostanie zainstalowana p ompa
dostosowan g do nowej wydajno $ci technologicznej, tj. 20,0 m 3Ih, jak
rbwnie z rury wzno $ne. Dodatkowo nale zy przewidzie ¢ urz adzenie
kontrolno-zabezpieczaj ace, w celu zabezpieczenia przed

przeci azeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika. Otwoér wy posa zony
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zostanie w obudow e typu ,Lange” wraz z orurowaniem oraz armatur a

odcinaj acaipomiarow gdla srednicy DN 80.

Dla parametrow:

-wydajno  $¢ 20 m 3/h,

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w i lo sci 20 m 3/h
ukltada si e na poziomie okoto —18,15 m p.p.t.,

- depresja s=13,0m,

- geometryczna wysoko $¢ podnoszenia okoto Hg = 25,55 mH 20,

- liniowe i miejscowe straty ci $nienia okoto - Hstr =12 mH 20,

- wysoko $¢ podnoszenia dla pompy Hp = 37,55 mH 20.

Dobrano agregat pompowy ,HYDRO-VACUUM” typu GC 0.02 2.2110.4, z
silnikiem o0 mocy znamionowej 3,7 kW, wraz z urz adzeniem
zabezpieczaj aco — steryj acym typu UZS.4.05. Dopuszcza si e
zastosowanie innej pompy gt ebinowej pod warunkiem zachowania

podanych parametrow.

8.2. Obudowa otworu studziennego i wyposa zenie
Dla otworu studziennego nr 4 przewiduje si e monta z obudowy
nadziemnej typu ,Lange”, dla armatury wewn etrznej DN 80. Rur e

ostonow g studni nale zy przediu zy¢ do poziomu posadowienia obudowy
Wokét obudowy wykona ¢ nale zy nawierzchnie ze spadkiem 2%, z kostki
betonowej grub. 8 cm na podsypce cemnt.-piask. z ob ramowaniem
obrze zem betonowym 8x30 cm.
Elementy obudowy:
- podio ze z betonu wystaj ace ponad powierzchni e do 10 cm,
- pokrywa obudowy o wymiarach wewn etrznych: dtugo $¢ — 1,34m,
szeroko $¢ — 0,80m, wysoko $¢ — 0,85m. Pokrywa sktada si e z dwoch

elementow (wewn etrznego i zewn etrznego) wykonanych z laminatu

poliestrowo-szklanego. Przestrze n pomi edzy elementami wypetniona
jestwarstw g ocieplaj  aca z pianki poliuretanowej grubo $ci 50 mm.
- wlot powietrza wyposa zony w mechanizm zamykaj acy,
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kominek wentylacyjny,

zamek pokrywy,

gtowica studni gt ebinowej z orurowaniem o srednicy 80mm oraz
kotnierzem obrotowym, u gory gtowicy umo zliwiaj  acym centryczne
ustawienie wodomierza do podej $cia rury wodoci agowej,

manometr 0-1,6 Mpa,

wodomierz prosty. Wodomierz montowany jest w pozycj I pionowej,
odcinek ruroci agu ocynkowany prosty za wodomierzem o diugo cli,
co najmniej L= 2D,

kolana hamburskie ocynkowane,

odcinek ruroci agu ocynkowany z zaworem czerpalnym,

przepustnica zwrotna bezkotnierzowa,

przepustnica zaporowa bezkotnierzowa,

wspornik kotwi acy, ostona otworu w podstawie obudowy, przez

ktory wprowadzona jest rura wodoci agowa,

skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztuczn ego z

rozt acznikiem lub listw a LZ 35 albo LZ 95,

ocieplenie rury wodoci agowej wykonane z dwoch skfadaj acych si
tupin z pianki poliuretanowej,

wspornik pokrywy,

kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopk a,

bloczek oporowy,

rura ttoczna pompy gt ebinowej,

rura ostonowa studni,

rura 32 mm do pomiaru gwizdawk a poziomu wody w studni,

rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego
urz adzenia zabezpieczaj acego,

podej scie rury wodoci agowe,j.

Dodatkowo obudowa powinna posiada ¢ automatyczne, awaryjne

ogrzewanie. Poszczegoélne elementy obudowy wraz ze srednicami

orurowania i armatury przedstawiono na rysunku tech nicznym.

e
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9. Obliczenie i dobor urz adzen technologicznych dla wydajno $Ci
ukladuQ=20m  3/h

9.1. Zestaw aeracji
Z uwagi na skitad wody surowe] przyj eto ci Snieniowy system

napowietrzania wody w aeratorze ze zio zem z pier $cieniami oraz

wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla nat ezenia przeptywu Q =20 m 3/h projektuje si e czasu kontaktu
t zal >240 S.
llo $¢ powietrza 10% ilo sci wody.

Wymagana obj eto $¢ aeratora wyniesie:

V =Q*t,, =[20/3600]* 240 =1,33| ]

Przyj eto Zestaw Napowietrzaj acy o srednicy Dn=1000 mm i obj eto sci
V=1,7m 3.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

:%—ﬁ:ZB%[S]ZMO[S]
Uktad Zestaw Napowietrzaj acy DN 1000 sktada si e Z nast epuj acych
elementow:

0 aeratora ci $nieniowego z stali czarnej srednicy D=1000 mm,

0 powiloka zewn etrzna aeratora zabezpieczona podkiadow a farb a
epoksydow a dwusktadnikow a o grubo $ci min 200 um oraz emali g
nawierzchniow a — poliuretan o grubo sci min. 60 um odporna na
uv,

0 powierzchnie wewn etrzne pokryte zywic g poliestrow a z atestami
PZH do kontaktu z wod a pitn g ,Brantho Korrux ,3x1”,

0 pdpowietrznika, typ 1.12G 17,

o 1 wiaz boczny rewizyjny z wind a,

0 zlo ze w postaci pier scieni VSP,

13



0 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 Z nap edami
r ecznymi,

0 orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodporn ej; Kotnierze
aluminiowe; Sruby, podktadki, nakr etki: ze stali ocynkowanej,

o konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz Z obejmami
ze stali kwasoodpornej,

0 niezb ednych przewodow elastycznych,

0 manometr,

0 zawor bezpiecze nstwa,

0 zawory czerpalne.

Zalecana ilo $¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%

nat ezenia przeptywu wody tj. 10%*20,0 = 2,0 m 3.
Dobrano spr ezark e bezolejow & LF 2-10 ze =zbiornikiem 250 | o
parametrach:

Q =11,16 m °3/h,

p = 1,0 MPa,

P = 1,5kW.

Przyj eto 2 Zestawy Napowietrzaj ace DN 1000 wraz z spr ezark a.
Orurowanie zestawu i system rozprowadzania powietrz a wieloramienny
wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze  stali nierdzewn ej. Zestaw
aeracji wypetniony jest pier scieniami VSP o powierzchni czynnej
185m?/m*® w ilo  sci, co najmniej potowy obj eto $ci zestawu aeracji.

Wolna przestrze n po wypetnieniu 1 m 3

obj eto sci pier scieniami VSP
moze wynosi ¢ maksymalnie 7%. Zestaw Napowietrzaj acy DN 1000 musi

posiada ¢ atest PZH na kompletne urz adzenie.

9.2. Zestaw filtracyjny — od zelazianie
Dla nat ezenia przeptywu wody Q=20 m 3h oraz zalecanej pr edko sci

filtracji v ¢ <8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

20

= E = 2,5[m2]

F=
\
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Dobrano 2 Zespoty Filtracyjne DN 1400.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 m

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr =2*1,54=3,08 m >F fyym=2,5m 2

Rzeczywista pr  edko s¢ filtracji wyniesie:

v:%=%=6,49[m/h]
Granulacja zto za filtracyjnego (licz ac od dotu):
» zto ze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj eto $¢ dennicy
filtra,
zto ze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm,
zto ze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm ,

zto ze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm ,

YV V VYV V

zto ze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —-120 ¢ m.

Zto za filtracyjne powinny by ¢ zgodne z norm  a PN-EN 12904.
Zto za  filtracyjne  kwarcowe  powinny  charakteryzowa ¢ sl e
nast epuj acymi wka sciwo sciami:

> -zawiera & min. 97% SiO  ,,

» - maksymalnailo $¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

» - maksymalna ilo $¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

» - maksymalna ilo $¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

» - maksymalnailo $¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
Kazdy Zesp6t Filtracyjny DN 1400 skiada si e z nast epuj acych
elementow:

> filtra ci $nieniowego ze stali czarnej o srednicy D=1400 mm,

Hyaiczaka =1600 mm,
» powloka zewn etrzna filtra zabezpieczona podkiadow g farb a

epoksydow g dwusktadnikow a o grubo $ci min 200 um oraz emali g
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nawierzchniow g — poliuretan o grubo $ci min. 60 um odporna na

uv,
» powierzchnie wewn etrzne pokryte zywic g  poliestrow a Zz
atestami PZH do kontaktu z wod a pitn g ,Brantho Korrux ,3x1”,

» odpowietrznika, typ 1.12G 17,

» zio zafiltracyjnego,

» wiaz boczny z wind a,

» drena z rurowy antenowy wykonany ze stali 1.4301 =z
szczelinami o szeroko sciponi  zej 0,5mm,

» 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap edami
pneumatycznymi oraz sygnalizacj a poto zenia on/off,

» orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kotni erze
aluminiowe; Sruby,  podktadki, nakr etki:  ze  stali
ocynkowanej,

» konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam I,

» niezb ednych przewodow elastycznych,

» manometry,

» zawory czerpalne.

Przyj eto Zespoty Filtracyjne DN 1400. Orurowanie zestawu wykona ¢ ze
stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z P N-EN 10088-1,
przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyska mi ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami steruj acymi, i
zaworkami ttumi acymi. Zespot Filtracyjny musi posiada ¢ atest PZH na

kompletne urz  adzenie.

9.3. Zestaw filtracyjny — odmanganianie

Dla nat ezenia przeptywu wody Q = 20 m 3/h oraz zalecanej pr edko sci
filtracji v ¢ <8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
= 9 = % = 2,5[m2]

Dobrano 2 Zespoty Filtracyjne DN 1400.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 m
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Catkowita powierzchnia filtracji:
Fr =2*1,54=3,08m 2>F fyym=2,5m 2

Rzeczywista pr  edko s¢ filtracji wyniesie:

v=-29 _ga9[m/n]

F 308
Granulacja zto za filtracyjnego (licz ac od dotu):
» zto ze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj eto $¢ dennicy
filtra,
» zto ze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm,
» zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm ,
» zto ze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —10 cm ,
» zio ze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm,
» zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —70 cm
Zto za filtracyjne powinny by ¢ zgodne z norm  a PN-EN 12904.
Zto za  filtracyjne  kwarcowe  powinny  charakteryzowa ¢ sie
nast epuj acymi wka sciwo sciami:
» -zawiera ¢ min. 97% SIO o,
» - maksymalna ilo $¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilo $¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalnailo $¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
» - maksymalnailo $¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
Kazdy Zespot Filtracyjny DN 1400 skiada si e z nast epuj acych
elementow:
> filtra ci s$nieniowego ze stali czarnej o srednicy D=1400 mm,
Hyaiczaka =1600 mm,
» powioka zewn etrzna filtra zabezpieczona podkiadow a farb a

epoksydow a dwuskiadnikow g o grubo $ci min 200 um oraz emali g

nawierzchniow g — poliuretan o grubo $ci min. 60 um odporna na

uv,
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» powierzchnie wewn etrzne pokryte zywic g  poliestrow a Z
atestami PZH do kontaktu z wod a pitn g ,Brantho Korrux ,3x1”,
odpowietrznika, typ 1.12G 1”7,

zlo zafiltracyjnego,

witaz boczny z wind a,

YV V VYV V

drena z rurowy antenowy wykonany ze stali 1.4301 z

szczelinami o szeroko sciponi  zej 0,5mm,

» 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap edami
pneumatycznymi oraz sygnalizacj a poto zenia on/off,

» orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kotni erze

aluminiowe; Sruby,  podktadki, nakr etki:  ze  stali

ocynkowanej,

konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam I,

niezb ednych przewoddw elastycznych,

manometry,

YV V VYV V

zawory czerpalne.

Przyj eto Zespoty Filtracyjne DN 1400. Orurowanie zestawu wykona ¢ ze
stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z P N-EN 10088-1,
przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyska mi ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami steruj acymi, i
zaworkami ttumi acymi. Zespoét Filtracyjny musi posiada ¢ atest PZH na

kompletne urz  adzenie.

9.4. Regeneracja filtra — dmuchawa oraz pompa ptucz na
Przyj eto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywa ¢ si e bedzie w nast epuj acych
etapach:
I-etap — ptukanie powietrzem z intensywno sci aq=20I/s*m 2 4.
zwydajno sci a
Q=81m 3h przez 5 minut.
ll-etap — ptukanie wod a intensywno $ci a q = 12 l/s*m 2 . z
wydajno sci a

Q=61m 3*hprzezt pw =7 minut.
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Regeneracja zestawu filtracyjnego powietrzem.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano Uktad Dmu chawy UD o
parametrach:
> Q=81m 3h,
» APam=4,2 m,
» P =4,0kWw.
Zestaw dmuchawy skiada si e znast epuj acych elementow:
» dmuchawy P=4,0 kW,
» zaworu bezpiecze  nstwa,
> t acznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50,
» zaworu zwrotnego, DN 50,
» zaworu odcingj acego DN 50,
» orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301; Kotni erze
petne aluminiowe; Sruby, podktadki, nakr etki: ocynkowane,
» konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i ze
stali 1.4301.
Uktad Dmuchawy musi posiada ¢ atest PZH na kompletne urz adzenie.
Regeneracja zestawu filtracyjnego wod a uzdatnion a.
W celu ptukania filtra wod a dobrano pomp e ptuczn a:

TP-80-210/2/4,0 kW
0 parametrach:
> Qi =67 m3h
> Hy =16,0 mH ,0
» P=4,0 kW

UWAGA:

Zestaw pompy plucznej zamontowany b edzie na wspélnej ramie z

zestawem hydroforowym.
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9.5. llo §é wody odprowadzana do odstojnika z plukania zespotu

filtracyjnego

Wody pochodz ace z regeneracji - ptukania zto za filtracyjnego
odprowadzane b eda do projektowanego odstojnika, w ktorym zostan a
poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku oddzie lana jest
zawiesina wodorotlenkow zelaza i manganu, a sklarowana woda
poptuczna - scieki technologiczne odpompowane b eda do sieci
kanalizacji wdd poptucznych. Osad nagromadzony w od stojniku

wywozony b edzie okresowo na sktadowisko odpaddéw komunalnych.

llo $¢ wody potrzebna do ptukania filtrow wod a:
Vor =Qut *t prw
gdzie:
> Qu —wydajno $¢ pompy ptucznej
> tpw -czas ptukania filtra wod a
Vo =(67/60)*7= 7,8 m 3
llo $¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vo =Qu*t s
gdzie:
» Q —nat ezenie przeptywu przez 1 filtr
Q 1=0Q/Mn
> n—ilo s¢ filtréw
Q 1 =20/2=10,0m 3
» 1 - czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vir =Qu*t 1
V 1 = (10/60)*5=0,83 m 3

OBJETOS¢ ODSTOJINIKA:

Z uwagi na cz estotiwo $¢  pilukania filtrow przyjmuje si e, ze
odstojnik posiada ¢ b edzie obj eto $¢ pozwalaj aca na doptyw wody z
jednego ptukania. Obj eto ¢ ta wyniesie:

Vodst =V . +V gt

20



Vogst = (7,8 +0,83)*2 = 17,26 m 3

Zaleca si e zastosowanie odstojnika o pojemno sci 20 m 3. Inwestor nie
podaje sposobu czy mo zliwo $ci odprowadzenia wod poptucznych. Ze

wzgl edu na to, ze w pobli  zu nie ma instalacji, ktéra umo zliwita by
odprowadzenie tych wod (tj. np. sieci kanalizacji s anitarnej lub
sieci kanalizacji deszczowej, row ciek wodny) w pro jekcie przyj eto,
ze wody po sklarowaniu w odstojniku b eda przettoczone do
projektowanej sieci kanalizacji wod poptucznych. Ru roci agi
kanalizacji wod poptucznych odprowadzaty b eda te wody do systemu
rozs aczaj acego (skrzynki rozs aczaj ace) na dzialce nr 31. Do
projektowanej sieci przewiduje si e rownie z podt aczenie ruroci agu

odprowadzaj acego awaryjne wody ze spustu i przelewu zbiornika

retencyjnego.

9.6. Obliczenie filtrocyklu
Obliczenie czasu trwania filtrocyklu przeprowadza si e wedtug

nast epuj acej zale znosci:

a
T=
RV,
gdzie:
a - dopuszczalne zanieczyszczenie zelazem przyjmowane na

poziomie 3400 g Fe/m 2,
R Fe-ilo $¢ zawiesin zelaza w mg/dm 3 w Fe(OH) 3 do zatrzymania na
filtrze R Feb * 1,91;
R Fe=164mgFe/dm 3*1,91=23,13¢gFe/m 3
RFeb -ilo  $¢ zelaza w wodzie surowej,
Vrz - pr edko s¢ filtracji w dobie maksymalnego poboru wody (9,37
m/h)

2
Fe = 300M__ _ 167370 07 doby
313g/m’ [6,49m/h
Z powy zszych oblicze n wynika, ze jeden filtr (od zelaziacz) nale zy
ptuka ¢ co 7 dni. W jednym cyklu zostan a wyptukane 2 filtry. Wody
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poptuczne w ilo sci 17,26 m 3 z jednego cyklu zrzucane b eda do
odstojnika poptuczyn o obj eto sci 20 m 3. Ostojnik poptuczyn nale zy
opro znia ¢ co 3 dni.

9.7. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Zestaw hydroforowy wyposa zony b edzie w pompy wirowe typu CR oraz

pompe ptuczn a ,in-line” typu TP. Ka zda pompa zestawu posiada witasn a

przetwornic e cz estotiwo sci zamontowan &g w szafie sterowniczej
zestawu hydroforowego. Proponuje si e zastosowanie nast epuj acego
zestawu hydroforowego:
ZP CR 4.15.4P/4,0 kW + TP 80-210/2/4,0 kW

Zalo zone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:

Q=40m 3h-wydajno s¢ zestawu bez pompy rezerwowe;

H=40 mH ,0 —wysoko $¢ podnoszenia
Sekcja ptuczna:

Q=67 m 3h-wydajno s¢

H=16 mH ,0O —wysoko $¢ podnoszenia

Przyj eto zestaw hydroforowy typu ZP CR 5.20.3P/4,0 kW+TP8 0-
210/2/4,0 kW. Orurowanie zestawu oraz ram e wsporcz a wykona ¢ ze
stali nierdzewnej 1.4301. Zestaw hydroforowy posiad a atest PZH.
Zestaw podt aczy ¢ z instalacjami za pomoc a t acznikbw amortyzacyjnych
ZKB.

Rozwi azania konstrukcyjne zestawu hydroforowego:

» wszystkie spoiny s a wykonane w technologii wia sciwej dla stal
kwasoodpornej (metod a TIG, przy u zyciu gtowicy do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym
wykonane spoiny s a ha zyczenie udokumentowane wydrukiem
parametréw spawania,

> kolektory z kro ¢cami przyt  aczeniowymi, kotnierze wywijane, —

Ssa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10 088-1,
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» W celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgat ezienia kolektorow
Sa wykonane metod g ksztaltowania szyjek,
» armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,
» armatura odcinaj aca- zawory kulowe, a dla pomp o przyt aczu

wi ekszym ni  z DN 50 przepustnice,

» na kolektorach s a zamontowane petne kotnierze lu zne aluminiowe
w wykonaniu na Cci $nienie nominalne PN10 umo zliwiaj ace fatwy
monta z instalacji przyt aczeniowej z obu stron kolektora,

» na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpo rnej 1.4301
w, S a zamontowane zbiorniki przeponowe 0 pojemno sci25dm 3,

» na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpor nej 1.4301
jest zamontowany wibracyjny czujnik obecno $ci wody,

> kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodporn ej 1.4301,

i zamontowany powy  zej kolektora ssawnego,
» konstrukcj e wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze
stali kwasoodpornej 1.4301,

» pompa ptuczna zamontowana b edzie na jednej ramie zestawu

hydroforowego.
Sterownik mikroprocesorowy - sterowanie prac a zestawu
hydroforowego.
Prac a sekcji gospodarczej sterowa ¢ b edzie sterownik
mikroprocesorowy Siemens, ktory spetnia nast epuj ace funkcje:
» utrzymuje zadan a warto $¢ ci snienia (przedziatu ci snie n) w
kolektorze ttocznym zestawu przez odpowiednie zat aczanie pomp

w zale znosci od poboru wody,

» pozwala na podt  aczenie przetwornikow ré znorodnych wielko sCi
fizycznych, co umo zliwia regulacj e na podstawie takich
parametréw, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.,

» umozliwia wt  aczanie/wyt aczanie pomp w takiej kolejno scli, ze
wt gczana/wyt aczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas
postoju/pracy jest najdiu zszy. Taki sposob sterowania powoduje
wydtu zenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zu zywanie

(+ aczniezpomp arezerwow a),
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uniemo zliwia jednoczesne wi aczenie wi ecej ni z jednej pompy,
przesuwaj ac w czasie rozruchy poszczegdélnych pomp,

blokuje mo zliwo $¢ natychmiastowego wit aczenia/wyt  aczenia pompy
po wyl aczeniu/wt aczeniu poprzedniej, przez co uniemo zliwia
pulsacyjn a prac e urz adzenia w przypadku gwattownych zmian
poboru wody,

pozwala na ograniczenie maksymalnej liczby pomp pra cuj acych

jednocze snie,

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyt aczaj ac kolejno
poszczegolne pompy zestawu przy spadku ci $nienia na ssaniu
poni zej warto $ci zadanej (dla zestawow z bezpo srednim

podt aczeniem do wodoci  agu) lub w przypadku, gdy poziom wody w

zbiorniku obni zy Si e poni zejwarto scizadanej,

wyt acza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego

ci snienia w kolektorze ttocznym,

umozliwia wyt  aczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy

ré znica ci  snie n w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich

maksymaln g wysoko $¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed prac a
Z zerow a wydajno sci a),

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu
Zzaprogramowanego czasu (np. w celu unikni ecCia
niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instal acji),

uktad wyposa zono w przetwornic e dla ka zdej z pomp zamontowan a
w szafie sterowniczej,

w czasie matych poboréw wody umo zliwia przet aCzanie pomp,
zapewniaj ac ich optymalne wykorzystanie,

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki ruroci agu
ttocznego poprzez dyskretne zmiany ci $nienia, w zale znosci od
liczby wt  aczonych pomp,

w zale znosci od wyposa zenia zestawu w elementy pomiarowe
umozliwia odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych

systemu pompowego (ci $nienie, temperatura, przeptyw, pobor

mocy itp.),
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» sterownik musi posiada ¢ mozliwo $¢ komunikacji za pomoc a
Profibus-DP.

9.8. Dezynfekcja wody podawanej do sieci

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomoc a dozownika podchlorynu
sodu. Proces dezynfekcji wody awaryjnie (po stwierd zeniu
zanieczyszczenia  biologicznego) prowadzony b edzie  roztworem
podchlorynu sodu 3% za po srednictwem pompy dozuj acej
wspotpracuj acej z nadajnikiem impulséw wodomierza zainstalowane go
na ruroci  agu wody surowej. Dawkowanie roztworu — do przewodu wody

zasilaj acego zbiorniki retencyjne
Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu:
Q=20 m3®/h —nat ezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m 3 - wymagana dawka chloru
c=3% - st ezenie dawkowanego podchlorynu sodu
Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m 3 wody:
Dinaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m 3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoc=Q* D 1naoci=20*10=200 gNaOCl/h

Zaktadaj ac, =ze 1g NaOCI=1 ml NaOCIl oraz ze, cz estotiwo ¢ skoku
pompki membranowej wynosi 100 impulséw na minut e tj. 6000 imp./h
otrzymujemy:

DNaOCI= (200 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,033 ml./im p

Dobrano zestaw dozuj acy ktéry b  edzie sterowany elektronicznie od
zal acze n pompy gt ebinowej.
W sktad zestawu wchodz a:
» pompka DDA,
podstawka pod pompk e,
mieszadto typu ubijak,
zestaw czerpalny gi etki SA 4/6,
czujnik poziomu NB/ABS,

V V V VYV V

zawor dozuj acy IR 6/12,
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» waz dozuj acy z uchwytami mocuj acymido scian,
» zbiornik dozowniczy 100 I.
Zestaw dozuj acy musi posiada ¢ atest PZH na kompletne urz adzenie.

9.9. Urz adzenia pomiarowe i sterownicze
a) wodomierze
Do pomiaru nat  ezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz
do sterowania procesem uzdatniania przyj eto wodomierze z
nadajnikiem impulséw o srednicach:
- woda surowa - wodomierz MW 80 NKO,
- woda uzdatniona na sie ¢ wod. - wodomierz MW 100 NKO,

- woda ptuczna - wodomierz MW 125 NKO.

b) przepustnice

W celu zamkni ecia lub otwarcia przeptywu wody do wurz adzen
technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnic e odcinaj ace w
epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali
nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdze wnej stu  zacej do
wykrywania wyciekdéw, z dwuwarstwowym wzmochionym us zczelnieniem, z
tulejami osiuj acymi watek i redukcyjnymi tarczami pomi edzy watkiem

i korpusem wyposa zone w sitownikami pneumatyczne, z zaworkami
steruj acymi i zaworkami thumi acymi. Nie dopuszcza si e stosowania
przepustnic z dyskiem innym ni z ze stali nierdzewnej — dostawa w

ramach poszczegolnych zestawow technologicznych.

c) odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza  z instalacj i
technologicznej zastosowano wysokosprawne odpowietr zniki ze stali

nierdzewnej.

d) szafa pneumatyczna
Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania p owietrza do
aeracji i zasilania sitownikéw. W jej sktad wchodz a:

» filtr powietrza,
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» filtro-reduktor,

» filtr mgtly olejowej,

» zawor dtawi  aco-zwrotny,

» zawor elektromagnetyczny,

» zawor odcinaj  acy,

» reduktor,

» manometry,

» rotametry,

» czujnik ci $nienia powietrza zasilaj acego sitowniki.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszc zone s a W przeszklonej
szafie. Rozdzielnia z aeratorem pot aczona jest w  ezykami poliamidowymi
srednicy G 1/4” PA i przepustnicami pot aczona jestw  ezykami poliamidowymi
srednicy G 1/4” PA. Zawoér elektromagnetyczny oraz ro tametry powinny
posiada ¢ obej scia. Na przewodzie spr ezonego powietrza przed pot aczeniem z
aeratorami zamontowa ¢ zawory odcinaj ace oraz zawory zwrotne. W rozdzielni
pneumatycznej zamontowa ¢ oddzielne rotametry dla obiegéw od zelaziania i
odmanganiania z zaworami umo zliwiaj  acymi regulacj e ilo sci powietrza do

aeratorow.

e) rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia Technologiczna jest rozdzielni a zawieraj aCa urz adzenia
posrednie dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatnian ia Wody.
Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napi eciem 3x400V kablem

pi ecio zylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:
- pompami gt ebinowymi,

- pomp a ptuczn a,

- dmuchaw a,

- pomp a/przepustnic a W odstojniku,

- elektrozaworami nap eddw przepustnic filtrow.
Znajduj a si e w niej rownie z zabezpieczenia zwarciowe, ro zNiCOwWo-
pr adowe i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urz adzen. Jest

ona tak ze miejscem przyt aczenia wszelkich elementow pomiarowo -
kontrolnych takich jak:
- analogowe przekfadniki pr adowe (kontrola suchobiegu poprzez

pomiar pr adu biegu jatowego silnikéw pomp gt ebinowych),
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-sonda hydrostatyczna w ka zdym  zbiorniku retencyjnym  wody

uzdatnionej (pomiar analogowy poziomu wody),

- wodomierzy,
- przetwornik ci $nienia (analogowy pomiar ci $nienia w ukladzie
napowietrzania i obwodach nap eddw pneumatycznych).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy pa nel
dotykowy (przek atna min. 77), dzi eki ktoremu mo zna obserwowa ¢
parametry pracy urz adzen SUW oraz sterowa ¢ prac a calej Stacji
z wyt aczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu spr ezarkowego, ktore

posiadaj a wiasne sterowniki.

Zasilane urz  adzenia (silniki) zabezpieczane s a kompaktowymi
wyt acznikami silnikowymi. Wit aczanie/wyt aczanie odpowiednich
urz gdzen w trybie r eCznym nast epuje poprzez aparatur e kontrolno-
steruj aca (przet aczniki trybu pracy ,AUTO-0-R EKA” dla silnikéw) lub
poprzez panel HMI (nap edy przepustnic filtréw).

9.10. Wykonanie ukfadu technologicznego

Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego re alizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali prod ukcyjnej. Na
obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urz adzenie. Nie

dopuszcza si e spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji

wykona ¢ z rur i ksztaltek ze stali 1.4301. Dla zapewnienia

odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osa dzania si e
zanieczyszcze n W miejscu rozgat ezienia) i stabilnego przeptywu
medium  przy wykonywaniu rozgat ezie n rur nale zy zastosowa ¢
technologi e wyci agania szyjek metod a obrobki plastycznej.
Pot aczenia rur realizowa ¢ za pomoc a gltowic otwartych lub
zamkni etych do spawania orbitalnego, powszechnie stosowany ch w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozj e dla przemystu
spo zywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewn iaj acych:

» dobr 4 ochron e lica i grani spoiny ze wzgl edu na zamkni etga

budowe gtowicy spawalniczej,

» powtarzalno $¢ parametrow spawania,
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9.11.

minimaln ailo $¢ niezgodno $ci spawalniczych,
potwierdzenie  odpowiedniej jako sci spoin  przez  wydruk

parametréw spawania.

wszystkie spoiny na ruroci agach wykonane metod a TIG lub za
pomoca gtowic do spawania orbitalnego lub za pomoc a automatu
sterowanego numerycznie, posiadaj a odpowiedni a jako $¢ spoin
orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametr ow
spawania;
wszystkie pot aczenia spawane poddane s a procesowi trawienia,
ktory zapewnia wysok atrwalo s¢urz adzenia,
rozgat ezienia ruroci agbw b eda wykonane przy wykorzystaniu
urz gdzenia do rozgat eziania rur  ,WyCi agania  szyjek”.
Rozgat ezienia zostan a wykonane w technologii wyci agania
szyjek. Umo zliwi to stosowanie spoin doczotowych
charakteryzuj acych si e pelnym przetopem 1} aczonych elementow
oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mog acych by ¢ ogniskiem
korozji;
pot aczenia kotnierzowe zostan a Wwykonane poprzez aczenie
kotnierza wywijanego z rur a przy pomocy spoiny doczotowe]. Na
kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy petny
kotnierz lu zny.
Srednice ruroci agow technologicznych
Ruroci ag Nat ezenie érec_inica rzgéiir/]\/iiz,?a
przeptywu nominalna zewnelrzna
[m 3/h] [mm] [mm]

Ruroci ag wody surowej od
wej $cia do stacji do 20 80 84,9
zestawu aeracji
Ruroci ag wody
napowietrzonej od 20 100 110,3
zestawu aeracji do
zestawOw filtracyjnych
Ruroci ag wody
uzdatnionej od zestawow

Filtracyjnych do wyj scia 20 100 1103
ze stacji

Ruroci ag wody

uzdatnionej od wej scia 40 125 135,7

ruroci agu ze zbiornika
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retencyjnego do zestawu
hydroforowego Il stopnia

Ruroci ag wody
uzdatnionej od zestawu

. 40 100 110,3
hydroforowego Il stopnia
do sieci wodoci agowej
Ruroci ag wody ptucznej 67 125 135,7
9.12. Zestawienie urz adze n technologicznych
Element llo s&é
Zestaw filtracyjny DN 1400 2
-filtr DN 1400, przepustnice z nap edami pneumatycznymi, zestawy
drena z promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewn €j,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej,
zto ze filtracyjne kwarcowe,
Zestaw filtracyjny DN 1400 2
-filtr DN 1400, przepustnice z nap edami pneumatycznymi, zestawy
drena z promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej,
zto ze filtracyjne kwarcowe, katalityczne
Zestaw aeracji DN 1000 2
- aerator DN 1000, orurowanie ze stali nierdzewnej, zestaw
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsp orcza ze
stali nierdzewnej, przepustnice z d zwigni ar eczng,zlo zez
pier scieni wypetniaj acymi, zawér odcinaj acy, zawor zwrotny,
manometr
Zestaw dmuchawy 1 kpl.
- dmuchawa 4,0 kW, zawér bezpiecze nstwa, zawor odcinaj acy,
zawor zwrotny, acznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej
Spr ezarka bezolejowa ttokowa 1 szt.
Wodomierz MW 80 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 100 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Osuszacz 2 kpl.
Rury, ksztattki, konstrukcja no $na ze stali nierdzewnej, 1 kpl.
obejmy poza zestawami technologicznymi, skrzynie ko ntrolno
pomiarowe
Zestaw Hydroforowy ZP CR 4.15.4P/4,0 kW + TP 80-210 12/14,0 kW 1 kpl.
10. Sterowanie prac a stacji
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa ¢ ma catkowicie
automatycznie. Prac a zarz adza¢ b edzie mikroprocesorowy sterownik Siemens

typu S7-1200 zapewniaj acy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz
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ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo sci wody ze studni

gt ebinowej lub uptyni eciu okre slonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Prac a pompy pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyc Zna zawieszona w

zbiorniku wyrbwnawczym.

Prac a pomp stopnia drugiego steruje inny odr ebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy znajduj acy si e w wyposa zeniu Zestawu Hydroforowego pomp
Il stopnia i utrzymuij acy ci $nienie wody na wyj sciu ze stacji na statym
poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ci aglego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnia nie
zbiornika retencyjnego pomp a gt ebinow a. Tloczy ona wod e ze studni do
budynku stacji i poprzez aerator, zespo6t filtréw do zbiornika
retencyjnego. Podczas pracy pompy dokonywany jest p omiar ilo  sci

przepompowanej wody surowej.

Uzdatniona woda znajduj aca si e w zbiorniku wyrbwnawczym pobierana jest

przez sekcj e | (sekcj e gospodarcz a) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia

i ttoczona jest bezpo srednio w sie ¢ wodoci agowa. Zestaw Hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ply wakowym zawieszonym w

zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.

Proces plukania rozpoczyna si e 0 ustawionej programowo godzinie ptukania

i uptyni  eciu okre slonej liczby dni b adz okre slonej zadanej ilo sci wody
mierzonej wodomierzem za pomp a ot ebinow a na wej sciu do Stacji. W
pocz atkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu

maksymalnego. W nast  epnej kolejno $ci uktad przechodzi do spustu wody z

pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast epuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna Si e plukanie (wzruszenie zio za) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany jest w oda przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nast epnej kolejno sci woda tloczona
jest poprzez filtr do odstojnika stabilizuj ac zto ze. Po zako nczeniu
powy zszych procedur ukiad ko nczy ptukanie filtra nr 1

i przechodzi do pilukania kolejnych filtrow w identy czny sposéb wg
ustalonej procedury. Po zako nczeniu ptukania filtrow nast epuje przej  scie

do pracy w trybie uzdatniania.
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11. Instalacja osuszania powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si e pary
wodnej na zbiornikach i ruroci agach stalowych nale zy zastosowa ¢ dwa
osuszacze powietrza kondensacyjne o wydajno sci 750 m  3/h i mocy 0,85
kW.

12. Instalacje sanitarne wewn etrzne

12.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej
W budynku nale 2y przewidzie ¢ instalacj e kanalizacji sanitarnej

odprowadzaj aca scieki sanitarne z umywalni i wc do projektowanego

zbiornika bezodptywowego z kr egOw bet. DN 1200. Instalacj e wykona ¢
nale zy z rur i ksztaltek z PVC 50 mm i 110 mm. Wpust p odtogowy w
umywalni 15x15 cm ze stali nierdzewnej. Przybory sa nitarne —
umywalka w pomieszczeniu umywalni i miska ust epowa w pom. wc.

12.2. Instalacja kanalizacji technologicznej

Projektuje si e instalacj e kanalizacji technologicznej (wdd
poptucznych) z rur i ksztattek z PVC 160 mm. Ruroc I agi prowadzone
od skrzy n kontrolno-pomiarowych odprowadza ¢ b eda wody poptuczne do
projektowanego odstojnika poptuczyn. Instalacja odp rowadzata b edzie
rébwnie z ewentualne wody z posadzki hali poprzez wpusty pod logowe

15x15 cm ze stali nierdzewnej.

12.3. Instalacja wodoci agowa

Projektuje si e instalacj e wodoci agowa z rur PE 16, [O20
zasilaj aca umywalk e imisk e ust epowa w pomieszczeniu wc. Instalacj e
podt aczy ¢ do projektowanego ruroci agu wody uzdatnionej na wyj sciu
do zbiornika retencyjnego. Ciepta woda przygotowywa na b edzie w
przeptywowym podgrzewaczu wody o mocy 4,5 kW, zains talowanym przy
umywalce.
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12.4. Wentylacja
W budynku nale  zy przewidzie ¢ instalacj e wentylacyjn a grawitacyjn a
i mechaniczn a (pom. chlorowni). Wywiew na hali technologicznej
poprzez dwa wywietrzaki dachowe DN 200. (dodatkowo jeden wywietrzak
DN 200 dla przestrzeni ponad sufitem). W pomieszcze niu wc wywiew

poprzez kratk e  wentylacyjn a 14x14 cm. Nawiew na hali

technologicznej poprzez dwa nawietrzaki podokienne o wym. 289 x 109
mm.

Dla wentylacji pomieszczenia chlorowni przewidzia no wentylacj e
grawitacyjn a — kratka wentylacyjna 14 x 14 oraz  wentylator
wyci agowy, dachowy, przeciwwybuchowy np. typu DAEXC-160, 0,12 kw,
produkcji Uniwersal, z kanalem DN 160 sprowadzonym 0,3 m nad
posadzk e. Wentylator winien by ¢ zintegrowany z o0 swietleniem
pomieszczenia. Nawiew powietrza zaprojektowano krat ka wentylacyjn a

w drzwiach zewn  etrznych.

12.5. Instalacja podchlorynu sodu

Projektuje si e instalacj e podchlorynu sodu z rur PE 016 z
dozownika podchlorynu sodu do projektowanego ruroci agu wody
uzdatnionej na wyj sciu do zbiornika retencyjnego. Na przewodzie

doprowadzaj acym zamontowa ¢ zawoOr odcinaj acy oraz zawor zwrotny.

12.6. Ogrzewanie

Ogrzewanie budynku odbywa ¢ si e grzejnikami akumulacyjnymi o

mocy grzejnej 1,7 kW, w ilo sci 3 szt oraz grezjnikiem 1,0 kW dla
pom. chlorowni. Grzejniki powinny by ¢ przystosowane do pracy w
pomieszczeniach  wilgotnych i  powinny posiada ¢ zintegrowany

regulator temperatury.
13. Zbiorniki retencyjne i instalacja zbiornikow
Inwestor planuje zaprojektowanie |1 wykonanie zbiorn ikow

retencyjnych wraz z instalacj a zbiornikow.

Zastosowanie zbiornikow retencyjnych ma na celu:
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- wyréwnanie r6  znicy mi  edzy ilo  sci a wody dostarczonej ze studni a
rozbiorem wody z sieci wodoci agowej,
- zapewnienie dostatecznej ilo sci wody na cele p.po z.,

- odci azenie uktadu technologicznego.

Obliczenie wymaganej pojemno §ci retencyjnej zbiornikow:

Vi=Q maxda* @

gdzie:

- Q maxd — MmMax. dobowe zapotrzebowanie wody - 400m 3d  (wg.
Inwestora),

-a—najwi eksza niezb ednailo $¢ wody w zbiorniku w % Q maxds

- max. wydajno $¢ pomp I-go stopnia — 20,0 m 3h,

- czas pracy pomp ll-go stopnia — t=400:20,0=20 h,

Przyjmuj ac czas pracy pompowni I-go stopnia w ilo $ci 20h/d oraz
wspotczynnik a=17,2% (dla osiedli wiejskich takiej wielko sci),
otrzymujemy:

V, = 400*0,172 = 68,8 m 3

Uwzgl edniaj ac niezb edna pojemno $¢ przeciwpo zarowa — 100 m 3
otrzymujemy:

V, = 68,8 + 100 = 168,8 m s,

Do magazynowania wody pitnej dobrano dwa  pionowe,
jednokomorowe zbiorniki o pojemno sci V = 2x100 m 3 usytuowane na
zewnatrz stacji, prod. ,KOTLOREMBUD”. Zbiorniki typu ZRP 3,
stalowe, ocieplony, DN 4500 mm, H=7,3 m.

Na kr6 ¢cach zbiornikow zaktada si e monta z zasuw:
- nattocznym - DN 100,

- spustowym - DN 150,

- Sssacym — DN 125.

Ruroci agi zbiornikbw wykona ¢ z rur i ksztattek z PE, klasy

100, SDR 17, aczonych za pomoc g zgrzewania doczotowego o srednicy:
- tloczny PE @100 mm,
- Ssacy PE @125 mm.

Ruroci agiuktada ¢nale zynagt eboko scimin. 1,6 m.
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Rury z przelewu i spustu zbiornika nale zy wykona ¢ z rur i
ksztaltek PVC @160 mm. W celu uniemo zliwienia przedostawania si e
wyziewow z Kkanalizacji na przewodzie odprowadzaj acym dodatkowo
zamontowa ¢ nale zy syfon (wewn atrz komory zasuw). Studnie na
zatamaniach z PE o srednicy 500 mm. Ruroci ag prowadzi ¢ na

gt eboko sciach i ze spadkami pokazanymi na profilu.

Zbiorniki  retencyjne posadowione zostan a na fundamentach
zelbetowych. Przykrycie komory zasuw oraz wlazy rewi zyjne
zbiornikbw powinny by ¢ zaopatrzone w zamkni ecia. Konstrukcj e
fundamentow oraz komory zasuw przedstawiono w odr ebnym opracowaniu.

14. Ruroci ag doprowadzaj acy wod e ze studni gt ebinowej

Ruroci ag wykona ¢ z rur i ksztaltek z PE, klasy 100, SDR 17,
} aczonych za pomoc &g zgrzewania doczotowego o srednicy PE @90 mm.
Ruroci ag ukiada ¢ nale zynagt eboko scimin. 1,6 m.

15. Ruroci  ag wody uzdatnionej

Odcinek ruroci agu wody uzdatnionej z budynku stacji na
istniej aca sie ¢ wodoci agowa wykona ¢ z rur i ksztaltek z PE, klasy
100, SDR 17, } aczonych za pomoc g zgrzewania doczotowego o srednicy
PE @160 mm. Przy wt  aczeniu (na rozgat ezieniu sieci) na istniej acych
ruroci agach o srednicy DN 100 zainstalowa ¢ nale zy dodatkowo dwie
zasuwy zeliwne DN 100 ze obudowami i skrzynkami ulicznymi.
Wiaczenie poprzez trojnik kotnierzowy zeliwny DN 150. Skrzynki
zasuw obrukowa ¢ kamieniem polnym na zaprawie cement-wap. Dodatkowo

do ruroci  agu podt aczy ¢ nale zy ruroci ag PE @90 mm na ko 1ncu ktérego

zamontowany zostanie hydrant p.po z. nadziemny o $rednicy DN 80 mm.
Istniej  ace ko rncowki sieci wod. od likwidowanej studni wodomierzow ej
i od studzien nr 4, 5, 6, nale zy trwale odci a¢ poprzez zakorkowanie

lub w inny sposéb uniemo zliwiaj  acy wyptyw wody.
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16. Przyt  acze kanalizacji wéd poptucznych

Ruroci agi grawitacyjne wykona ¢ z rur i ksztattek z PVC,
kielichowych, t aczonych na uszczelk e 0 srednicy @160 mm. Przyt acze

podt aczy ¢ do projektowanego odstojnika poptuczyn.

17. Przyt acze kanalizacji sanitarnej i1 przyt acze kanalizaciji

neutralizacyjnej.

Ruroci agi grawitacyjne wykona ¢ z rur i ksztattek z PVC,
kielichowych, t aczonych na uszczelk e 0 srednicy @160 mm. Przyt acza
podt aczy ¢ do projektowanych zbiornikbw bezodptywowych z kr egow
betonowych.

18. Ruroci  ag kanalizacji wod poptucznych

Ruroci ag kanalizacji wod poptucznych nale zy wykona ¢ z rur i
ksztaltek PVC @200 mm. Studnie rewizyjne z elementd w betonowych,
} aczonych na uszczelki, beton wibroprasowany C35/45, wodoszczelny
W8 i mrozoodporny, spetniaj ace wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN
1917 i posiadaj ace odpowiednie aprobaty techniczne. Studnie z
wilazami ci  ezkimi typu D400. Ruroci ag prowadzi ¢ na gt eboko sciach i
ze spadkami pokazanymi na profilu. Pod drog a powiatow a wykona ¢

nale zy przewiert sterowany w rurze ostonowej PE @250 mm.

19. Zbiornik bezodptywowy i zbiornik neutralizacyjn y

Zbiorniki wykona ¢ z prefabrykatow betonowych aczonych na
uszczelki, beton wibroprasowany C35/45, wodoszczeln y W8 i
mrozoodporny, spehiaj ace wymagania norm PN-B-10729 i PE-EN 1917 i
posiadaj ace odpowiednie aprobaty techniczne. Przykrycie piyt a

betonow a z whlazem typy ,Walcz”. Wentylacja poprzez kominek
wentylacyjny z PVC @110 mm. Gabaryty zbiornikéw prz edstawiono na

rysunkach.
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20. Odstojnik poptuczyn

Z uwagi na ilo $¢ wod poptucznych V=17,26 m 3 przyjmuje si e, ze
odstojnik posiada ¢ b edzie obj eto $¢ pozwalaj aca na doptyw wody z 1
ptukania. Dobrano odstojnik poptuczyn f-my ,KWH PIP E”, o obj eto sci
oobj eto sciV (=20 m? (poj. u  zyteczna 18,08 m  3). Zbiornik wykonany z
polietylenu wysokiej g esto sci (PEHD), o srednicy zewn etrznej 2,26
m, ( srednica wew. 2,0 m) i dilugo sci catkowitej 6,81 m. Nad dnem
osadnika (okoto 30 cm) nale zy zamontowa ¢ pompk e o wydajno sci 10
me/h i wysoko  sci podnoszenia okoto 8,0 m H 20. Dodatkowo w odstojniku
zamontowa ¢ nale zy:

- ruroci ag do odpompowania osadu wod poptucznych - ruroci ag ze
stali nierdzewnej DN 100, zako nczony kr6  ¢cem umozliwiaj acym
podt aczeniew eza Ssawnego wOzu asenizacyjnego,

- drabink e stalow g wyci agana,

- kominek wentylacyjny PVC @110 mm.

Wody poptuczne po sklarowaniu zostan a odpompowane poprzez
ruroci ag ttoczny PE @ 40 mm do projektowanej studni nr S4, sk ad
grawitacyjnie  zostan a odprowadzone do systemu rozs aCzaj acego
zbudowanego ze skrzynek rozs aczaj acych.

21. System rozs aczaj acy

System rozs aczaj acy ma za zadanie rozs aczenie wod poptucznych
(Q=17,26 m ) oraz wod z przelewu i spustu zbiornika retencyjne go
(Q=20,0 m 3/n).

Pojemno $¢  zbiornika rozs aczaj acego (do oblicze n przyj eto prawo

Darcy’ w infiltracji):

ook, Nt

—F,[m’/s
f2hf+hw f[ ]

Q -zdolno s¢chlonna[m  %/s]
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ki —wspotczynnik filtracji [m/s]

h¢ - droga filtracji w gruncie [m]

hy—gt eboko s¢ wody wurz adzeniu chtonnym [m]

Fi — powierzchnia czynna urz adzenia chtonnego [m %]

Dla:

- k¢ =0,000255 m/s,

- Q=20m 3h=0,056m °3s (wydatek przelewu zbiornika retencyjnego
— awaria),

- hf -1,8m,

- hy-0,66 m,

otrzymujemy:

Q=0,000255_8+066
2%18+0,66

> powierzchnia urz adzenia chtonnego:

F,=— 2 =3853n°
14535

» powierzchnia zbiornika

Gdzie 1,2 - wspot. Bezpiecze nstwa
V,, =38,53x0,66x1,2=30,52m 3
Vea =30,52 + 17,26 =47,78 m s

» ilo $¢ skrzynek rozs aczaj acych

- poj. skrzynki — 0,4 m 3

47,78/0,4 = 119,45 skrzynek

Do gromadzenia i rozs aCzania w gruncie sklarowanych wod z
odstojnika poptuczyn oraz awaryjnych woéd przelewowy ch i spustowych
ze zbiornikbw retencyjnych zastosowano zbiornik roz Saczaj acy
skladaj acy si e ze 126 skrzynek o pojemno sci catkowite] 50,4 m 3
zbudowany ze skrzynek rozs aczaj acych. Parametry zbiornika podano
poni zej:

- dlugo $¢ zbiornika L=14,4 m,
- szeroko $¢ zbiornika B=5,6 m,
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- wysoko $¢ zbiornika H=0,66 m.
- pojemno ¢ catkowitaV cak =50,4 m 3,
Zbiornik  zbudowany zostanie z skrzynek rozs aczaj acych o
wymiarach:
- dlugo $¢ L=800 mm,
- szeroko $¢ B=800 mm,
- wysoko $¢ H=660 mm.

Zdolno $¢ magazynowania wody dla pojedynczej skrzynki wynosi

95% obj eto sci geometrycznej, zatem pojemno $¢ wodna to 0,4 m3.
Dodatkowo w celu wykonania systemu rozs acCzaj acego przewiduje
Si e zastosowanie nast epuj acych elementow:
- studni zintegrowanych z dolotem czotowym z rur a wzno snag @600 mm,
wraz z zwie nczeniem wilazem zeliwnym @600 mm na pier scieniu

odci azaj acym zelbetowym,

- odpowietrznikow z rur @160 wykonanych poprzez zas tosowanie piyty
odpowietrzaj acej oraz podt aczenia do studni z odpowiednim
wentylowanym zwie  nczeniem,

- geowidkniny separacyjne;.

Skrzynki rozs aczaj ace powinny by ¢ wykonane s a z blokowego
kopolimeru polipropylenu (PP) z dodatkami.

W celu odseparowania skrzynek rozs aczaj acych od gruntu i
wyeliminowania zamulenia systemu, zbiornik musi by ¢ na catej swojej
powierzchni owini ety witoknin g filtracyjn a — jest to geowtdknina
ochronna z wibdkien polipropylenowych w otoczce poli etylenowej o

nast epuj acej charakterystyce technicznej:

- grubo $¢ [mm] (wg PN-EN 964-1:1999) - 0,94 (0,19),

- wymiar otworow [090] (wg PN-EN I1SO 12956:2002) -1 30 (x£39),

-wytrzymatlo  $¢ na rozci  agganie wzdlu zne [kN/m] (MD wg EN ISO
10319:1996) - 10,5 (x0,75),

-wydlu zenie wzgl edne przy rozci aganiu [%] (MD wg EN ISO
10319:1996) - 28 (—10;+20).

W celu umo zliwienia szybkiego napetniania systemu stosowane s a
skrzynki z piyt a odpowietrzaj aca podt acza do studzienek maj acych
odpowiednie wentylowane zwie nczenie.

39



22. Wytyczne dla pozostatych bran z

22.1. Bran za architektoniczno - konstrukcyjna

Na potrzeby stacji uzdatniania wody zaprojektowa ¢ nale zy
budynek niski (N) jednokondygnacyjny, niepodpiwnicz ony z poddaszem
nieu zytkowym i dachem wielospadowym. Projektowany budyne kstu zy¢ ma
do pozyskiwania, uzdatniania i ttoczenia wody do is tniej acej sieci
wodoci agowej. Gabaryty budynku maj a Sci sle wynika ¢ z zastosowanych
w nim urz adzen technologicznych oraz z przepisow Rozporz adzenia w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowia da¢ budynki i
ich usytuowanie oraz z przepisow z Rozporz adzenia w sprawie
bezpiecze nstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i o0oczyszczania sciekéw. Ponadto, forma
projektowanego obiektu powinna by ¢ sci sle powi azana z jego funkcj a
i uktadem konstrukcyjnym. Lokalizacja, gabaryty ora z technologia
wykonania obiektu musi by ¢ zgodna z zapisami w decyzji o warunkach
zabudowy i oczekiwaniami inwestora. W budynku proje ktue si e

pomieszczenia:

1 — hala technologiczna,
2 — umywalnia,

3 —wc,

4 — komunikacja,

5 — chlorownia.

Wytyczne dla wyko  nczeniawn etrz:

- Sciany wewn etrzne: tynk wapienno-cementowy, gtad z szpachlowa-
gipsowa. Cokolik o h =15cm, do wysoko sci 2,0m glazura, powy zej
$ciany oraz malowane 2x farb a emulsyjn a w kolorze biatym.

- podioga: terakota antypo slizgowa.

22.2. Bran za elektryczna i automatyka

Zasilanie obiektu projektuje si e W ramach istniej acej mocy. W
razie konieczno sci nale zy wyst api ¢ z wnioskiem o zwi ekszenie mocy
do operatora. Zasilanie Stacji Uzdatniania Wody zap rojektowa ¢ z
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istniej acego zt acza kablowo-pomiarowego. Instalacja elektryczna

powinna zapewnia ¢ zasilenie poszczegolnych urz adze n
technologicznych, o swietlenia i gniazd wtykowych oraz zgodnie z

wytycznymi Inwestora posiada ¢ mozliwo $¢ zasilenia awaryjnego z
agregatu pr adotworczego zainstalowanego na zewn atrz  stacji.

Dodatkowo nale zy przewidzie  ¢:

- oswietlenie terenu stacji,

- oswietlenie dozorowe nad wej sciem do SUW, sterowane za pomoc a
czujnika ruchu,

- zasilenie pompki w odstojniku poptuczyn,

- zasilenie pompy w studni gt ebinowej,

- zasilenie ogrzewania obudowy studni,

- wkacznik (na zewn atrz stacji) o swietlenia pomieszczenia chlorowni
zintegrowanego z wentylatorem wyci agowym tego pomieszczenia oraz
elektrozamek w drzwiach ze zwiok g Czasow a,

- monta z kabli sterowniczych dla ptywakéw i sond w zbiornik ach

retencyjnych, studni gt ebinowej, odstojniku poptuczyn.

Wytyczne dla automatyki procesow technologicznych:

Przebieg procesow zachodz acych na stacji uzdatniania b edzie
kontrolowany i zarz adzany przez sterownik mikroprocesorowy.
Sterownik jest urz adzeniem swobodnie programowalnym oraz posiada

budowe modutow a umo zliwiaj aca tatw a rozbudow e konfiguracji bez
konieczno $ci wymiany catego urz adzenia.

Uktad b edzie automatycznie sterowat:

- prac a pompy gt ebinowej,

- prac a pompy dozuj acej,

- prac a dmuchawy,

- procesem napowietrzania wody,

- procesem ptukania filtrow,

- procesem oczyszczania wod poptucznych.

Zadaniem sterownika b edzie:
- prowadzenie procesu technologicznego uzdatniania wody,
- kontrolowanie stanu urz adzen,
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- zabezpieczenie urz adzen przed mo zliwo sci g uszkodzenia w chwili
wyst agpienia stanow awaryjnych,
- rozpoznawanie i sygnalizowanie stanow awaryjnych,
- samoczynne zat gczanie rezerw.
W celu pomiaru warto sci fizycznych, sterowania i kontroli
poprawno sci dziatania systemu wodoci agowego zaprojektowano monta v4
urz adze n pomiarowych, w tym:
- wodomierzy do pomiaru obj eto sciinat ezenia przeptywu wody,
- sonda napetnienia zbiornikow retencyjnych,
- sondy zabezpieczaj acej przed ,suchobiegiem” dla pompy gt ebinowej,
- manometrow kontrolnych.

Prac a pompy pierwszego stopnia b edzie sterowa ¢ sonda hydrostatyczna
zawieszona w zbiorniku wyréwnawczym. Prac a pomp stopnia drugiego steruje
inny odr ebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy znajd Ujacy si e w
wyposa zeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzym uj acy
ci snienie wody na wyj sciu ze stacji na stalym poziomie. Zabezpieczenie
zestawu hydroforowego przed suchobiegiem, stanowi s tandardowo ptywak lub
komplet sond zawieszonych w zbiornikach, wyt aczaj acy pompy gdy poziom
wody w zbiorniku obni zy sSi e poni zej warto $ci zadanej. Wysoko scCi

zawieszenia sond pokazano na rysunkach.

23. Uwagi ogolne

Stacja uzdatniania wody pracowa ¢ b edzie automatycznie - nie b edzie wymaga ¢
obstugi. Zakres czynno $ci 0s6b obstugu; acych stacj e ogranicza ¢si e b edzie do:

- okresowej wymiany zbiornikéw z podchlorynem sodo wym,

- kontrolowania poprawno $ci dziatania urz adze n staciji.

Urz adzeniab eda podlega ¢ okresowemu przegl adowi (wg instrukcji producenta).

Z uwagi na mo zliwo $¢& dostarczania wody mieszka rAcom gminy zasilanych ze
stacji w Skrzynkach ze stacji w Ktotnie (w przypadk u wyt aczenia uj ecia wody w
Skrzynkach ), podczas trwania inwestycji nie przewiduje si e wykonania tymczasowej

stacji uzdatniania wody.

Do okresowego badania wody, prébki nale zy pobiera  ¢:
- woda nieuzdatniona — hala technologiczna (kréciec z zaworem na ruroci agu wody
surowej),

- woda uzdatniona — umywalka w pom. umywalni.
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Wszystkie urz  adzenia maj ace kontakt z wod
realizacji inwestycji wykonawca powinien zapewni

dla wszystkich odbiorcow.

a powinny posiada ¢ atest PZH. Na czas

¢ ci agt 4 dostaw e wody uzdatnionej

Opracowat:

Projektowat:

Sprawdzit:
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Informacja dotycz aca bezpiecze astwa i ochrony zdrowia

do projektu arch.-bud. bran zy  sanitarnej

uzdatniania wody w miejscowo sci Skrzynki.

1.

Zakres robét dla catlego zamierzenia budowlanego

realizacji poszczegoélnych obiektow.

Roboty budowlane sanitarne dla projektowanej budowy
kolejno sci a ich wykonania obejmuj a:

3.

ewentualne roboty przygotowawcze i porz adkowe,
ewentualne roboty demonta zowe,

monta z pompy gt ebinowej,

monta z obudowy otworu studziennego,

monta z uktadu technologicznego,

monta z automatyki dla urz adze n technologicznych,
wykonanie instalacji sanitarnych wewn etrznych,
wykonanie ruroci agolw zewn etrznych,
wykonanie systemu rozs aczaj acego,

wykonanie zbiornikbéw retencyjnych,
wykonanie odstojnika poptuczyn,
wykonanie zbiornikéw bezodptywowych.

Wykaz istniej acych obiektow budowlanych.

ogrodzenie terenu dziaiki,

otwory studzienne — 6 szt., (5 studni do likwidacji
szafka ze zt aczem kablowym,

kable energetyczne,

kabel telefoniczny,

stup o swietleniowy,

budynek sterowni (do likwidacji)

studnia wodomierzowa (do likwidaciji)

sie ¢ wodoci agowa.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére mog
zagro zenie bezpiecze  Astwa i zdrowia ludzi.

Nie wyst epuj a.

4.

Zagro zeniamog ace wyst api é podczas realizacji robot.

a

stacji

oraz kolejno

stacji wraz z

stwarza

s¢

¢
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Wykaz zagro zen mogacych wyst api ¢ podczas realizacji robot:

- $rodki  transportu  poziomego i pionowego (przeje zdzaj ace

samochody, pracuj ace koparki, spycharki, zag eszczarki),

- gt ebokie wykopy,

-wpadni ecie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania lub

uktadania w nim ruroci agu,

- potkni  eciesi e, po slizgni ecie, wypadek na ptaszczy znie,

- transport poziomy i pionowy elementoéw i materiatd w (uderzenia lub

przygniecenia),

- poparzenia pr adem podczas robét ziemnych przy zbli zeniach z
istniej  acymi kablami elektrycznymi,

- poparzenie pr adem elektrycznym przy zgrzewaniu i spawaniu

elektrycznym.

5. Sposob prowadzenia instrukta zu pracownikow przed przyst apieniem
do realizacji robo6t niebezpiecznych.

Roboty niebezpieczne wyst epuj a podczas t aczenia przewodow
przez zgrzewanie elektryczne oraz spawanie. Przepro wadzenie
instrukta  zu pracownikow wchodzi w zakres obowi azkéw firmy, ktéra
bedzie wykonywata wilasnymi sitami w/w prace. Roboty t e beda
wykonywane z uwzgl ednieniem  srodkéw ochrony indywidualnej oraz pod
specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nadzoru nale zy do obowi azkow
firmy spetniaj acej w/w zadania.

6.  Srodki techniczne i organizacyjnych zapobiegaj ace

niebezpiecze Astwom wynikaj acym z wykonywania robét budowlanych

w strefach szczegolnego zagro zenia zdrowia lub w ich

sasiedztwie.

Srodki takie nie s a konieczne, poniewa z inwestycja nie jest
zaprojektowana w strefach szczegodlnego zagro zenia dla zdrowia.

Informac;j e dotycz aca bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia dla w/w
inwestycji wykonano zgodnie z Ustaw a Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. art. 21a ust. 4. Dz. U. z 2000 r. Nr 106 po z. 1126 z
po zniejszymi zmianami.

Opracowat:
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