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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stamtmkument przetargowy i kontraktowyrzy przebudowie
drogi gminnej Skrzynki - Lubaty od km 0+000 do km 2210 dtug. 2210 mb

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
podbudowy dwuwarstwowej z kruszywa tamanego , ute@mych poboczy oraz z wykonaniem jednowarstwowej
podbudowy na zjazdach gospodarczych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego <&z konstrukcji nawierzchni skiadaja s¢ z jednej lub wicej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy wg PN-S-96023 [9],%

— kruszywo tamane zwykle: tlucie kliniec, wg PN-B-11112 [8]
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania
- emulsja asfaltowa wolnorozpadowa do pokbgiego bitumowania w-wy gornej podbudowy

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen wapienny o frakcji od 31,5 mm do 63 mm Kl.Il narstae dolra
— kruszywo tamane o frakcji 4-31,5 mm kl.Il na wars gorm.
— kruszywo tamane wapienne o frakcji 0-31,5 mm neantizone pobocza i podbudewa zjazdach gospodarczych
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agerspérod wymienionych w PN-
S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreslone w SST.

Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:
- klasy Il .

Podbudowa winna Iy wykonana dwuwarstwowo z mechanicznym soieleniem i zagszczeniem kazdej
warstwy , w przypadku umocnienia poboczy i na zghd gospodarczych jednowarstwowo z klinowaniem i
mechanicznym zagzvczeniem.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia idtia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj ni: 30 35
2 | Nasikliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yde]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w ttuczniu nie bada sie
Sle nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ifdia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo| Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &ciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartec¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie agej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagu, bez
specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt



3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego ip@m wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klirca,
c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru klica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowttuczniowy powinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadwytozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod poding ttuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub
wykonane ulepszenie podi.

W przypadku zastosowania pauizy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtovarstwy
odcinapcej albo odgczajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyrany wzorem:

Dis <15
85
gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobat techniczia wydar
przez uprawniom jednostk. W szczegoélngi wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geowitdknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedniasewvosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtaza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagrojektova
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwiaé¢ nacagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie w® by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grégbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20
cm. Podbudowo grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroztazone w warstwie o jednakowej grudm, przy wyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubd¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agirgta
grubai¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b¥ przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynzd0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinizpoczg
sie od kravedzi i stopniowo przesuwasie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzyowinno rozpocx® sic od dolnej krawdzi i przesuwa
sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Warstwa gérna powinna bywykonana z kruszywa tamanego kl. Il o frakcji 48Inm. Przed zawlowaniem
warstwe gérma podbudowy nalegy skroptt emulsp asfaltows wolnorozpadow w ilosci 8 kg/im2, a przed zawalowaniem
roztozy¢ cienky warstwe kruszywa drobnego i rozpogz zag:szczanie walcem 0 nacisku jednostkowym co najnitfie]



kN/m?. Grubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaéhwaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnynielido konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa
drobnego naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&fowarstw; kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halasuraé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatlowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym ni 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pdreed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vitawy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Zo0ym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabavarstwy po

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spg do rozkladania i zagzczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odciédonego przez kyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci W“{'e""r';i{{;"ii";ig’g’;
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 |Scieralng¢ kruszywa
Con 6000
5 | Nasakliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrodta
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.3.2. Badania widciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawe czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatdbw oraz na polecenigyiera. Probki do badapeinych powinny by pobierane przez
Wykonawe w sposéb losowy, w obecéw Inzyniera.



6.4. Wymagania dotycace nadnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo go

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kkalej dzialcg

roboczej, lecz nie rzadziejinraz ng
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach
6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wabwskazan w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndgci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z noganBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektova z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogedj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubasé podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&nié¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadnicze cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ndgnosci, podane w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniazierzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien ldywigkszy
od 50 MPa.

. . , . - . 1l
Zagszczenie podbudowy nale uzng za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odtsehiaM ¢ do

pierwotnego modutu odkszta’rcem'/la'E jest nie wekszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @kre/ch w
punkcie 6.4, powinny ki naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badampariary zosta® wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelngrubdé, do potowy szerokai pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmpedpocza), doteenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatearodpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robd6t poniesie Wykonawcadtpaowy tylko wtedy, gdy zangnie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova , SST i wymaganiami hkyniera jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotygze ptatnéci podano w SST-00 00 00"Wymagania ogélne”pkt.9
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej z kruszywa tamanego obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- przygotowanie podia
- dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania
— roztozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,



- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezasktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci
w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaloenawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa wisachnia z
ttucznia kamiennego
10. BN-64/893162 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh



