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I – CZ ĘŚĆ OPISOWA  

 

1. Podstawa opracowania 

 

- badania fizyko-chemiczne wody, 

- inwentaryzacja terenu uj ęcia wody w m. skrzynki dla potrzeb 

koncepcji, 

- dane przedstawione przez Inwestora (zamawiaj ącego), 

- mapa sytuacyjno wysoko ściowa terenu do celów projektowych w 

skali 1:500, 

- Operat wodnoprawny na pobór wód podziemnych z utwor ów 

czwartorz ędowych ze studni nr 1; nr 2; i nr 3 w miejscowo ści 

Skrzynki, Gmina Baruchowo, powiat Włocławski, oprac owany 

przez mgr in ż. Jerzego Olczaka, włocławek, pa ździernik 

2010r., 

- rozporz ądzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.  w 

sprawie jako ści wody przeznaczonej do spo życia przez ludzi 

(Dz.U. Nr 61, poz.417). 

 

2. Cel i zakres opracowania 

 

Celem niniejszego opracowania jest projekt architek toniczno – 

budowlany bran ży sanitarnej dla inwestycji polegaj ącej na budowie 

stacji uzdatniania wody w miejscowo ści Skrzynki na działkach nr 

297/100, 297/99, 31, 86/2. Budowa b ędzie polegała na: 

- wymianie pomp gł ębinowych w studniach nr 4, 5 i 6, 

- remoncie betonowych obudów studni wraz z wymian ą wyposa żenia, 

- budowie nowych ruroci ągów doprowadzaj ących wod ę surow ą do 

budynku stacji, 

- budowie budynku stacji uzdatniania wody wraz z inst alacj ą 

elektryczn ą oraz instalacj ą sanitarn ą, 
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- budowie układu technologicznego uzdatniania wody wr az z 

automatyk ą, 

- budowie zbiorników retencyjnych wody uzdatnionej wr az z 

ruroci ągami, 

- budowie odstojnika popłuczyn wraz z przył ączem, 

- budowie zbiornika bezodpływowego wraz z przył ączem, 

- wymianie ogrodzenia z bram ą wjazdow ą i furtk ą, 

- wykonaniu nowej nawierzchni dojazdowej, 

- wykonaniu o świetlenia terenu stacji. 

 

Niniejszy projekt obejmuje: 

• wymian ę pomp gł ębinowych, 

• remont betonowych obudów studni wraz z wymian ą wyposa żenia, 

• dobór układu technologicznego, 

• dobór urz ądze ń technologicznych, 

• dobór automatyki dla urz ądze ń technologicznych, 

• wykonanie instalacji wewn ętrznych (sanitarnych), 

• wykonanie ruroci ągów zewn ętrznych, 

• wykonanie zbiorników retencyjnych, 

• wykonanie odstojnika popłuczyn, 

• wykonanie zbiornika bezodpływowego. 

 

Uwaga: 

Maj ąc na uwadze prawidłowe wykonanie elementów stacji u zdatniania a 

tym samym gwarancj ę osi ągni ęcia prawidłowych parametrów uzdatnianej 

wody, w projekcie przedstawiono konkretne rozwi ązania katalogowe. 

Wszystkie urz ądzenia skazane w projekcie s ą przykładowe, a podane 

typy urz ądze ń maj ą na celu poinformowania wykonawcy o standardzie i 

parametrach zastosowanych urz ądze ń. Podane w tek ście i na rysunkach 

nazwy materiałów nale ży czyta ć ł ącznie z uzupełnieniem: „......lub 

równowa żne”.  

 

3. Stan istniej ący 
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Uj ęcie wody w Skrzynkach poło żone jest przy trasie z Kłótna do 

Skrzynek, 12 km od siedziby Gminy w Baruchowie. Ter en uj ęcia 

znajduje si ę na działkach nr 297/100, 297/99, 31. Obecnie stacj a 

wodoci ągowa zasila w wod ę dla celów bytowo – gospodarczych wodoci ąg 

grupowy obejmuj ący wsie: Skrzynki, Gore ń i Okna. 

Uj ęcie wody obecnie składa si ę z 6 studzien gł ębinowych od nr 

1 do nr 6 i działa na zasadzie uzdatniania podziemn ego. Uj ęcie 

bazuje na czwartorz ędowej (studnie nr 1,2,3,5,6,) i trzeciorz ędowej 

(studnia nr 4) warstwie wodono śnej. Obecnie eksploatowane s ą 

studnie nr 4 oraz nr 5 i 6. Studnie nr 1, nr 2, nr 3 s ą wył ączone z 

eksploatacji ze wzgl ędu na spadek wydajno ści. Zasoby wodne uj ęcia 

zostały zatwierdzone przez Wojewod ę Włocławskiego i na chwil ę 

obecn ą wynosz ą: 

- dla poziomu czwartorz ędowego – dla Q = 40,0 m 3/h, przy 

s=1,5 m i S=1,0m (decyzja nr OS-V-7530-6/94 z dnia 

30.03.94r. oraz O Ś-V-7522-23/95 z dnia 16.05.1995r.) 

- dla poziomu trzeciorz ędowego - Q = 32,0 m 3/h, przy 

s=18,5m m (decyzja nr O ŚB.6531.2.2012r. z dnia 

15.05.2012r.)     

 

3.1. Charakterystyka studzien istniej ących 

Studnia Nr 1 (przeznaczona do likwidacji)  – odwiercona została w 1994 

r. przez Zakład Geologiczno-Wiertniczy „KEMPEX” z J abłonowa 

Pomorskiego. Otwór wykonano metod ą udarow ą w rurach Ø20” do 

gł ęboko ści 33,0 m. W otworze zabudowano filtr siatkowy Ø14”  o 

długo ści cz ęści czynnej 6,8 m. Wydajno ść eksploatacyjn ą ustalono w 

wysoko ści Q=40,0 m³/h przy depresji S=1,5 m.  

Studnia Nr 2 (przeznaczona do likwidacji)  - odwiercona została w 1994 

r. przez Zakład Geologiczno-Wiertniczy „KEMPEX” z J abłonowa 

Pomorskiego. Otwór wykonano metod ą udarow ą w rurach Ø20” do 

gł ęboko ści 31,50 m. W otworze zabudowano filtr siatkowy Ø14 ” o 

długo ści cz ęści czynnej 7,1 m. Wydajno ść eksploatacyjn ą ustalono w 

wysoko ści Q=40,0 m³/h przy depresji S=1,6 m. 
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Studnia Nr 3 (przeznaczona do likwidacji)  - odwiercona została w 1994 

r. przez Zakład Usług Wiertniczych „STUDWIERT” z Gr udzi ądza. Otwór 

wykonano metod ą udarow ą w rurach Ø20” do gł ęboko ści 31,50 m. W 

otworze zabudowano filtr siatkowy Ø16” o długo ści cz ęści czynnej 6,1 

m. Wydajno ść eksploatacyjn ą ustalono w wysoko ści Q=40,0 m³/h przy 

depresji   S=1,0 m. Wyniki wykonanych prac zostały przedstawione w 

Aneksie do dokumentacji hydrogeologicznej zatwierdz onym przez 

Wojewodę Włocławskiego decyzj ą znak: O Ś.V.7522-23/95 z dnia 

16.05.1995 r. 

Studnie nr 2 i 3 s ą wspomagaj ącymi i eksploatowane s ą w ramach 

zasobów studni nr 1. Z powodu szybkiej kolmatacji f iltra studziennego 

(otwory pracuj ą na zasadzie uzdatniania wody w warstwie wodono śnej), 

ich obecna wydajno ść znacznie zmalała. 

Studnia Nr 4  - odwiercona została w 2011 r. przez Zakład Studnia rski 

Janusza Gruberskiego z miejscowo ści Borki. Otwór wykonano metod ą 

obrotow ą próbnym odwiertem o średnicy 50mm do gł ęboko ści 186,0 m. Po 

stwierdzeniu braku wyst ępowania zakładanego poziomu jurajskiego 

próbny odwiert został rozwiercony do średnicy 470mm do gł ęboko ści 

95,0 m i zdecydowano si ę na uj ęcie do eksploatacji trzeciorz ędowego 

poziomu wodono śnego. Poziom trzeciorz ędowy posiada znacznej 

miąższo ści nakład utworów izoluj ących od powierzchni terenu, przez co 

woda podziemna nie jest nara żona na zanieczyszczenia antropogeniczne. 

W otworze zabudowano filtr siatkowy PVC o szczelina ch 4 mm, średnicy 

Ø280, o długo ści cz ęści czynnej 30,0 m. Wydajno ść eksploatacyjn ą 

ustalono w wysoko ści Q=32,0 m³/h przy depresji S=18,5 m.  

Studnie nr 5 i 6  - otwory wiertnicze Nr 5 i 6 przewiercone zostały d o 

gł ęboko ści 36,0 m metod ą udarow ą: 

- I kolumna rur wiertniczych o średnicy 20” – do gł ęboko ści 12,0m, 

- II kolumna rur wiertniczych o średnicy 18” – do gł ęboko ści 36,5m. 

W każdym otworze nr 5 i 6 zabudowany został filtr PCV – KV, o 

szczelinach 2–3 mm, o średnicy 330/300 mm, na podsypce żwirowej 0,5m, 

owini ęty siatk ą stylonow ą nr 10 nast ępuj ącej konstrukcji: 

- rura podfiltrowa – długo ści 3,0 m, 
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- cz ęść robocza – stanowi filtr siatkowy długo ści cz ęści czynnej 8,0 

m, owini ęty siatk ą styl. nr 10, 

- rura nadfiltrowa – wyprowadzona do powierzchni te renu. 

 

3.2. Obiekty na terenie uj ęcia 

Na terenie uj ęcia znajduj ą si ę obiekty: 

- budynek sterowni (blaszany, ściany ocieplone styropianem), 

- studnia wodomierzowa, 

- obudowy studni gł ębinowych (wyniesione ponad teren)) z kr ęgów 

żelbetowych o średnicy DN 2000 i DN 1500 oraz obudowy w 

postaci prostok ątnych komór żelbetowych, 

- ogrodzenie terenu z bram ą wjazdow ą i furtk ą, 

Uzbrojenie terenu stanowi ą: 

- kable energetyczne, 

- ruroci ągi sieci wodoci ągowej, 

- słupy o świetleniowe. 

 

4. Fizyko – chemiczne parametry wody 

 

Wg bada ń fizyko-chemicznych wody surowej ze studni nr 4 

wykonanych dnia 19.08.2013r., a przedstawionych prz ez 

Zamawiaj ącego, w wodzie surowej stwierdzono przekroczenie 

nast ępuj ących wska źników: 

• mangan – 280 µg/l,    

• żelazo – 1640 µg/l.   

Fizyko – chemiczne parametry wody zostały przedstaw ione w 

zał ączniku doł ączonym do koncepcji.  

 

5. Wytyczne do projektowania przedstawione przez Za mawiaj ącego 

 

• wydajno ść maksymalna dla stacji uzdatniania wody 

- w okresie letnim – Q maxd=400m3/d, 

- w okresie zimowym – Q maxd=200m3/d, 
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• zbiornik retencyjny wody uzdatnionej 150 m 3, 

• zasilanie SUW – 12,5 kW, 

• wody popłuczne odprowadzane do osadnika wód popłucz nych, 

• przebudowa przebiegu ruroci ągów tłocznych oraz zasilania od 

studni nr 4, 

• rozbudowa obiektów i ruroci ągów technologicznych z mo żliwo ści ą 

wykorzystania obiektów ju ż istniej ących, ich ocen ą techniczn ą i 

ewentualnym remontem lub modernizacj ą. 

• maksymalny miesi ęczny pobór wody z uj ęcia (czerwiec 2012) – 

8683m3.       

 

6. Zapotrzebowanie na wod ę  

 

Według Operatu wodnoprawnego na pobór wód podziemny ch z 

utworów czwartorz ędowych ze studni nr 1; nr 2; i nr 3 w 

miejscowo ści Skrzynki, Gmina Baruchowo, powiat Włocławski, 

opracowanego przez mgr in ż. Jerzego Olczaka (pa ździernik 2010r), 

„ stacja uzdatniania wody w m. Skrzynki pracuje jako jedno z dwóch 

źródeł zaopatrzenia w wod ę terenu gminy Baruchowo – 

współpracuj ących w układzie poł ączonych sieci wodoci ągowych: 

Skrzynki-Kłótno, pokrywaj ących swoim zasi ęgiem obszar całej gminy. 

W przypadku awarii urz ądze ń na uj ęciu Skrzynki funkcj ę dostarczania 

wody dla mieszka ńców gminy Baruchowo przejmuje uj ęcie w Kłótnie i 

odwrotnie.” 

Bilans zapotrzebowania obliczono na podstawie roczn ego poboru wody 

na uj ęciu – Q r  = 66443 m 3/rok (dane od Inwestora), st ąd Q śrd  = 182,0 

m3/d, pozostałe warto ści wynios ą:    

Qmaxd = Q śrd * N d = 182,0 * 1,4  m 3/d = 254,8 m 3/h, 

Qśrh = Q maxd : 20 h (zakładany czas pracy pomp) = 254,8:20 = 12, 74 

m3/h, 

Qmaxh = Q śrh * N h = 12,74 * 2,8  m 3/d = 35,67 m 3/h 

Qmaxh = 35,67 m 3/h. 
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6. Przyj ęte rozwi ązanie 

 

Celem planowanej inwestycji jest zapewnienie dostaw  wody dla 

odbiorców o jako ści odpowiadaj ącej wymaganiom rozporz ądzenia 

Ministra zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie w ymagań 

dotycz ących jako ści wody przeznaczonej do spo życia przez ludzi 

(Dz.U.2007 nr 61, poz. 417).  

Bior ąc pod uwag ę zasoby wodne uj ęcia – Q = 40,0 m 3/h, 

zapotrzebowanie obliczeniowe na wod ę na poziomie Q śrd  = 182,0 m 3/d, 

zapotrzebowanie maksymalne podane przez inwestora n a poziomie Q maxd 

= 400 m 3/d (awaria stacji w Kłótnie) oraz zapas wody w zbio rnikach 

retencyjnych, układ technologiczny stacji uzdatnian ia wody 

zaprojektowano na wydajno ść Qh = 20 m 3/h, natomiast pompowni ę II st . 

Qh = 40 m 3/h.   

Ze wzgl ędu na parametry wody surowej przyj ęto zastosowanie 

nast ępuj ącego układu technologicznego: 

� aeracja – napowietrzanie w aeratorze ci śnieniowym o czasie 

przetrzymania minimum 240 sekund przed ka żdym stopniem 

uzdatniania, ilo ść powietrza 10% ilo ści wody, 

� filtracja dwustopniowa – od żelazianie na zło żu kwarcowym i 

katalitycznym z pr ędko ści ą filtracji v f <8,0 m/h,  

� retencja wody w zbiornikach retencyjnych, 

� pompownia II stopnia – pompowanie wody do sieci wod oci ągowej. 

 
 
Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie - nie b ędzie 

wymagać obsługi. 

Wody popłuczne z płukania filtrów b ędą odprowadzane do 

projektowanego odstojnika popłuczyn sk ąd po sklarowaniu b ędą 

wywożone przez eksloatatora. 

 

7. Uj ęcie wody 

 

7.1. Pompy gł ębinowe 
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Pompy gł ębinowe w studniach nr 4, 5 i 6 nale ży wymieni ć na 

nowe, dostosowane do nowej wydajno ści technologicznej, tj. 20,0 

m3/h, jak równie ż rury wzno śne. Dodatkowo nale ży przewidzie ć 

urz ądzenie kontrolno-zabezpieczaj ące, w celu zabezpieczenia przed 

przeci ążeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika. Orurowan ie oraz 

armatur ę odcinaj ącą i pomiarow ą nale ży wymieni ć na now ą o 

średnicach przedstawionych na rysunkach technicznych .  

 

7.1.1. Studnia nr 4 

Dla parametrów: 

- wydajno ść 20 m 3/h, 

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w i lo ści 20 m 3/h 

układa si ę na poziomie około –18,15 m p.p.t., 

- depresja  s = 13,0 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia około  Hg = 25,55 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia około - Hstr = 12 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 37,55 mH 2O.  

 

Dobrano agregat pompowy „HYDRO-VACUUM” typu GC 0.02 .2.2110.4, z 

silnikiem o mocy znamionowej 3,7 kW, wraz z urz ądzeniem 

zabezpieczaj ąco – steruj ącym typu UZS.4.05. Dopuszcza si ę 

zastosowanie innej pompy gł ębinowej pod warunkiem zachowania 

podanych parametrów.  

 

7.1.2. Studnia nr 5 

Dla parametrów: 

- wydajno ść 20 m 3/h, 

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w i lo ści 20 m 3/h 

układa si ę na poziomie około – 4,3 m p.p.t., 

- depresja  s = 0,6 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia około  Hg = 11,3 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia około - Hstr = 14 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 25,3 mH 2O.  
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Dobrano agregat pompowy „HYDRO-VACUUM” typu GC 0.02 .2.2110.4, z 

silnikiem o mocy znamionowej 3,0 kW, wraz z urz ądzeniem 

zabezpieczaj ąco – steruj ącym typu UZS.4.05. Dopuszcza si ę 

zastosowanie innej pompy gł ębinowej pod warunkiem zachowania 

podanych parametrów. 

 

7.1.3. Studnia nr 6 

Dla parametrów: 

- wydajno ść 20 m 3/h, 

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w i lo ści 20 m 3/h 

układa si ę na poziomie około – 4,3 m p.p.t., 

- depresja  s = 0,6 m, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia około - Hg = 11,3 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia około - Hstr = 14 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 25,3 mH 2O.  

 

Dobrano agregat pompowy „HYDRO-VACUUM” typu GC 0.02 .2.2110.4, z 

silnikiem o mocy znamionowej 3,0 kW, wraz z urz ądzeniem 

zabezpieczaj ąco – steruj ącym typu UZS.4.05. Dopuszcza si ę 

zastosowanie innej pompy gł ębinowej pod warunkiem zachowania 

podanych parametrów.  

 

7.2. Obudowy studni i wyposa żenie 

 

Przewiduje si ę remont betonowych istniej ących obudów studni. 

Remont miałby polega ć na uzupełnieniu ubytków, malowaniu obudów, 

malowaniu włazów wej ściowych. Orurowanie oraz armatur ę odcinaj ącą i 

pomiarow ą nale ży wymieni ć na now ą. Średnice oraz typy armatury 

przedstawiono na rysunku technicznym.  

 

8. Obliczenie i dobór urz ądze ń technologicznych dla wydajno ści 

układu Q = 20 m 3/h 

 

8.1. Zestaw aeracji 
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Z uwagi na skład wody surowej przyj ęto ci śnieniowy system 

napowietrzania wody w aeratorze ze zło żem z pier ścieniami oraz 

wymuszonym przepływem powietrza.  

Dla nat ężenia przepływu Q = 20 m 3/h projektuje si ę czasu kontaktu 

t zal >240 s.  

Ilo ść powietrza 10% ilo ści wody. 

Wymagana obj ęto ść aeratora wyniesie: 

 

  

Przyj ęto Zestaw Napowietrzaj ący o średnicy Dn=1000 mm i obj ęto ści 

V=1,7 m 3
 . 

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

 

 

Układ Zestaw Napowietrzaj ący DN 1000 składa si ę z nast ępuj ących 

elementów: 

o aeratora ci śnieniowego z stali czarnej średnicy D=1000 mm, 

o powłoka zewn ętrzna aeratora zabezpieczona podkładow ą farb ą 

epoksydow ą dwuskładnikow ą o grubo ści min 200 µm oraz emali ą 

nawierzchniow ą – poliuretan o grubo ści min. 60 µm odporna na 

UV, 

o powierzchnie wewn ętrzne pokryte żywic ą poliestrow ą z atestami 

PZH do kontaktu z wod ą pitn ą „Brantho Korrux „3x1”, 

o pdpowietrznika, typ 1.12G 1”,  

o 1 właz boczny rewizyjny z wind ą, 

o zło że w postaci pier ścieni VSP, 

o 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50  z nap ędami 

r ęcznymi, 

o orurowania – rur i kształtek ze stali kwasoodporn ej; Kołnierze 

aluminiowe; Śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali ocynkowanej, 

[ ]333,1240*]3600/20[* mtQV zal ===

[ ]ss
Q

V
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o konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz  z obejmami 

ze stali kwasoodpornej, 

o niezb ędnych przewodów elastycznych, 

o manometr, 

o zawór bezpiecze ństwa, 

o zawory czerpalne. 

 

Zalecana ilo ść powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% 

nat ężenia przepływu wody tj. 10%*20,0 = 2,0 m 3/h. 

Dobrano spr ężark ę bezolejow ą LF 2-10 ze zbiornikiem 250 l o 

parametrach: 

Q1  = 11,16 m 3/h, 

p  =  1,0 MPa, 

P  =  1,5 kW.  

Przyj ęto 2 Zestawy Napowietrzaj ące DN 1000 wraz z spr ężark ą. 

Orurowanie zestawu i system rozprowadzania powietrz a wieloramienny 

wykona ć ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie  z PN-EN 

10088-1, przepustnice z dyskami ze  stali nierdzewn ej. Zestaw 

aeracji wypełniony jest pier ścieniami VSP o powierzchni czynnej 

185m2/m3 w ilo ści, co najmniej połowy obj ęto ści zestawu aeracji. 

Wolna przestrze ń po wypełnieniu 1 m 3 obj ęto ści pier ścieniami VSP 

może wynosi ć maksymalnie 7%. Zestaw Napowietrzaj ący DN 1000 musi 

posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie. 

 

8.2. Zestaw filtracyjny – od żelazianie 

Dla nat ężenia przepływu wody Q=20 m 3/h oraz zalecanej pr ędko ści 

filtracji v f  <8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie: 

 

 

Dobrano 2 Zespoły Filtracyjne DN 1400. 

Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 m 2.  

Całkowita powierzchnia filtracji: 

Ff = 2*1,54 = 3,08 m 2> F f wym = 2,5 m 2 

][5,2
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Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie: 

 

Granulacja zło ża filtracyjnego (licz ąc od dołu): 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm – 10 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm – 10 cm , 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –10 cm , 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –120 c m. 

 

Zło ża filtracyjne powinny by ć zgodne z norm ą PN-EN 12904. 

Zło ża filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowa ć si ę 

nast ępuj ącymi wła ściwo ściami: 

� - zawiera ć min. 97% SiO 2,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%.  

 

Każdy Zespół Filtracyjny DN 1400 składa si ę z nast ępuj ących 

elementów: 

� filtra ci śnieniowego ze stali czarnej o średnicy D=1400 mm, 

Hwalczaka =1600 mm, 

� powłoka zewn ętrzna filtra zabezpieczona podkładow ą farb ą 

epoksydow ą dwuskładnikow ą o grubo ści min 200 µm oraz emali ą 

nawierzchniow ą – poliuretan o grubo ści min. 60 µm odporna na 

UV, 

� powierzchnie wewn ętrzne pokryte żywic ą poliestrow ą z 

atestami PZH do kontaktu z wod ą pitn ą „Brantho Korrux „3x1”, 

� odpowietrznika, typ 1.12G 1’’,  
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� zło ża filtracyjnego, 

� właz boczny z wind ą, 

� drena ż rurowy antenowy wykonany ze stali 1.4301 z 

szczelinami o szeroko ści poni żej 0,5mm,  

� 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z  nap ędami 

pneumatycznymi oraz sygnalizacj ą poło żenia on/off,  

� orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301, Kołni erze 

aluminiowe; Śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali 

ocynkowanej, 

� konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i, 

� niezb ędnych przewodów elastycznych, 

� manometry, 

� zawory czerpalne. 

 

Przyj ęto Zespoły Filtracyjne DN 1400. Orurowanie zestawu wykona ć ze 

stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z P N-EN 10088-1, 

przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyska mi ze stali 

nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, zaworkami  steruj ącymi, i 

zaworkami tłumi ącymi. Zespół Filtracyjny musi posiada ć atest PZH na 

kompletne urz ądzenie. 

 

8.3. Zestaw filtracyjny – odmanganianie 

Dla nat ężenia przepływu wody Q = 20 m 3/h oraz zalecanej pr ędko ści 

filtracji v f  <8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie: 

 

Dobrano 2 Zespoły Filtracyjne DN 1400. 

Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 m 2.  

Całkowita powierzchnia filtracji: 

Ff = 2*1,54 = 3,08 m 2> F f wym = 2,5 m 2 

  

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie: 
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Granulacja zło ża filtracyjnego (licz ąc od dołu): 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm – 10 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm – 10 cm , 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –10 cm , 

� zło że katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm – 50 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –70 cm . 

 

Zło ża filtracyjne powinny by ć zgodne z norm ą PN-EN 12904. 

Zło ża filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowa ć si ę 

nast ępuj ącymi wła ściwo ściami: 

� - zawiera ć min. 97% SiO 2,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%,  

� - maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%.  

 

Każdy Zespół Filtracyjny DN 1400 składa si ę z nast ępuj ących 

elementów: 

� filtra ci śnieniowego ze stali czarnej o średnicy D=1400 mm, 

Hwalczaka =1600 mm, 

� powłoka zewn ętrzna filtra zabezpieczona podkładow ą farb ą 

epoksydow ą dwuskładnikow ą o grubo ści min 200 µm oraz emali ą 

nawierzchniow ą – poliuretan o grubo ści min. 60 µm odporna na 

UV, 

� powierzchnie wewn ętrzne pokryte żywic ą poliestrow ą z 

atestami PZH do kontaktu z wod ą pitn ą „Brantho Korrux „3x1”, 

� odpowietrznika, typ 1.12G 1’’,  

� zło ża filtracyjnego, 
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� właz boczny z wind ą, 

� drena ż rurowy antenowy wykonany ze stali 1.4301 z 

szczelinami o szeroko ści poni żej 0,5mm,  

� 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z  nap ędami 

pneumatycznymi oraz sygnalizacj ą poło żenia on/off,  

� orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301, Kołni erze 

aluminiowe; Śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali 

ocynkowanej, 

� konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i, 

� niezb ędnych przewodów elastycznych, 

� manometry, 

� zawory czerpalne. 

 

Przyj ęto Zespoły Filtracyjne DN 1400. Orurowanie zestawu wykona ć ze 

stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z P N-EN 10088-1, 

przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyska mi ze stali 

nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, zaworkami  steruj ącymi, i 

zaworkami tłumi ącymi. Zespół Filtracyjny musi posiada ć atest PZH na 

kompletne urz ądzenie. 

 

8.4. Regeneracja filtra – dmuchawa oraz pompa płucz na 

Przyj ęto system regeneracji filtra powietrzno – wodny. 

Proces regeneracji filtra odbywa ć si ę b ędzie w nast ępuj ących 

etapach: 

I-etap – płukanie powietrzem z intensywno ści ą q = 20 l/s*m 2  tj. 

z wydajno ści ą               

  Q = 81 m 3/h przez 5 minut. 

II-etap – płukanie wod ą intensywno ści ą q = 12 l/s*m 2  tj. z 

wydajno ści ą                     

Q = 61 m 3/h przez t pł.w = 7 minut. 

 

Regeneracja zestawu filtracyjnego powietrzem.  

W celu płukania filtra powietrzem dobrano Układ Dmu chawy UD o 

parametrach: 
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� Q = 81 m 3/h,  

� ∆pdm = 4,2 m,   

� P = 4,0 kW. 

Zestaw dmuchawy składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

� dmuchawy P=4,0 kW, 

� zaworu bezpiecze ństwa, 

� ł ącznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50, 

� zaworu zwrotnego, DN 50, 

� zaworu odcinaj ącego DN 50, 

� orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301; Kołni erze 

pełne aluminiowe; Śruby, podkładki, nakr ętki: ocynkowane, 

� konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i ze 

stali 1.4301. 

Układ Dmuchawy musi posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie.  

 

Regeneracja zestawu filtracyjnego wod ą uzdatnion ą.  

W celu płukania filtra wod ą dobrano pomp ę płuczn ą:                                                   

TP-80-210/2/4,0 kW 

o parametrach: 

� Qpł. =67 m 3/h 

� Hpł. =16,0 mH 2O 

� P=4,0 kW 

 

UWAGA: 

Zestaw pompy płucznej zamontowany b ędzie na wspólnej ramie z 

zestawem hydroforowym. 

 

8.5. Ilo ść wody odprowadzana do odstojnika z płukania zespołu  

filtracyjnego 

Wody pochodz ące z regeneracji - płukania zło ża filtracyjnego 

odprowadzane b ędą do projektowanego odstojnika, w którym zostan ą 

poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku oddzie lana jest 

zawiesina wodorotlenków żelaza i manganu, a sklarowana woda 

popłuczna – ścieki technologiczne odpompowane b ędą i wywo żone przez 
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obsług ę stacji. Osad nagromadzony w odstojniku wywo żony b ędzie 

okresowo na składowisko odpadów komunalnych.   

 

Ilo ść wody potrzebna do płukania filtrów wod ą: 

Vpł =Qpł *t pł.w  

gdzie: 

� Qpł – wydajno ść pompy płucznej 

� t pł.w - czas płukania filtra wod ą 

Vpł =(67/60)*7= 7,8 m 3 

Ilo ść wody ze spustu pierwszego filtratu: 

 V 1f =Q1*t 1f  

gdzie: 

� Q1 – nat ężenie przepływu przez 1 filtr  

   Q  1  = Q/n 

� n – ilo ść  filtrów 

   Q  1  =20/2=10,0 m 3/h 

� t 1f  - czas spustu 1 filtratu = 5 minut 

V1f =Q1*t 1f   

 V 1f = (10/60)*5=0,83 m 3 

 

OBJĘTOŚĆ ODSTOJNIKA:  

Z uwagi na cz ęstotliwo ść płukania filtrów przyjmuje si ę, że 

odstojnik posiada ć b ędzie obj ęto ść pozwalaj ącą na dopływ wody z 

jednego płukania. Obj ęto ść ta wyniesie: 

 

Vodst = V pł . + V 1f 

 

Vodst  = (7,8 + 0,83)*2 = 17,26 m 3 

 

Zaleca si ę zastosowanie odstojnika o pojemno ści 20 m 3. Inwestor nie 

podaje sposobu czy mo żliwo ści odprowadzenia wód popłucznych. Ze 

wzgl ędu na to, że w pobli żu nie ma instalacji, która umo żliwiła by 

odprowadzenie tych wód (tj. np. sieci kanalizacji s anitarnej lub 

sieci kanalizacji deszczowej, rów ciek wodny) w pro jekcie przyj ęto, 
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że wody po sklarowaniu w odstojniku b ędą wywo żone przez Inwestora 

do oczyszczalni ścieków. Jednak że zwraca si ę uwag ę, że w 

przyszło ści nale ży rozwa żyć inne sposoby zagospodarowania 

popłuczyn, np.: przetłoczenie do pobliskiego jezior a lub 

rozs ączenie w gruncie.  

 

8.6. Obliczenie filtrocyklu 

 Obliczenie czasu trwania filtrocyklu przeprowadza si ę według 

nast ępuj ącej zale żności: 

   T = 
a

R Vr z⋅
 

gdzie: 

   a - dopuszczalne zanieczyszczenie żelazem przyjmowane na 

poziomie 3400 g Fe/m 2, 

   R Fe - ilo ść zawiesin żelaza w mg/dm 3 w Fe(OH) 3 do zatrzymania na 

filtrze R Feb * 1,91; 

   R Fe = 1,64 mg Fe/dm 3 * 1,91 = 3,13 g Fe/m 3, 

RFeb - ilo ść żelaza w wodzie surowej, 

Vrz  - pr ędko ść filtracji w dobie maksymalnego poboru wody (9,37 

m/h) 

   T Fe = 
m/hg/m

g/m
3

2

49,613,3

3400

⋅
 = 167,37 h ≅ 7 doby 

 

Z powy ższych oblicze ń wynika, że jeden filtr (od żelaziacz) nale ży 

płuka ć co 7 dni. W jednym cyklu zostan ą wypłukane 2 filtry. Wody 

popłuczne w ilo ści 17,26 m 3 z jednego cyklu zrzucane b ędą do 

odstojnika popłuczyn o obj ęto ści 20 m 3. Ostojnik popłuczyn nale ży 

opró żnia ć co 3 dni.  

 

8.7. Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia 

Zestaw hydroforowy wyposa żony b ędzie w pompy wirowe typu CR oraz 

pompę płuczn ą „in-line” typu TP. Ka żda pompa zestawu posiada własn ą 

przetwornic ę cz ęstotliwo ści zamontowan ą w szafie sterowniczej 
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zestawu hydroforowego. Proponuje si ę zastosowanie nast ępuj ącego 

zestawu hydroforowego: 

ZP CR 4.15.4P/4,0 kW + TP 80-210/2/4,0 kW 

Zało żone parametry pracy zestawu: 

Sekcja gospodarcza: 

Q = 40 m 3/h – wydajno ść zestawu bez pompy rezerwowej 

H = 40 mH 2O – wysoko ść podnoszenia  

Sekcja płuczna: 

Q = 67  m 3/h – wydajno ść  

H = 16 mH 2O – wysoko ść podnoszenia  

 

Przyj ęto zestaw hydroforowy typu ZP CR 5.20.3P/4,0 kW+TP8 0-

210/2/4,0 kW. Orurowanie zestawu oraz ram ę wsporcz ą wykona ć ze 

stali nierdzewnej 1.4301. Zestaw hydroforowy posiad a atest PZH. 

Zestaw podł ączy ć z instalacjami za pomoc ą ł ączników amortyzacyjnych 

ZKB. 

 

Rozwi ązania konstrukcyjne zestawu hydroforowego:  

� wszystkie spoiny s ą wykonane w technologii wła ściwej dla stali 

kwasoodpornej (metod ą TIG, przy u życiu głowicy do spawania 

orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu CNC), przy czym 

wykonane spoiny s ą na życzenie udokumentowane wydrukiem 

parametrów spawania, 

� kolektory z kró ćcami przył ączeniowymi, kołnierze wywijane, – 

są wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10 088-1, 

� w celu zmniejszenia oporów przepływu odgał ęzienia kolektorów 

są wykonane metod ą kształtowania szyjek, 

� armatura zwrotna –zastosowano zawory zwrotne, 

� armatura odcinaj ąca- zawory kulowe, a dla pomp o przył ączu 

wi ększym ni ż DN 50 przepustnice, 

� na kolektorach s ą zamontowane pełne kołnierze lu źne aluminiowe 

w wykonaniu na ci śnienie nominalne PN10 umo żliwiaj ące łatwy 

monta ż instalacji przył ączeniowej z obu stron kolektora, 
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� na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpo rnej 1.4301 

w, s ą zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemno ści 25 dm 3, 

� na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpor nej 1.4301 

jest zamontowany wibracyjny czujnik obecno ści wody, 

� kolektor tłoczny wykonany jest ze stali kwasoodporn ej 1.4301, 

i zamontowany powy żej kolektora ssawnego, 

� konstrukcj ę wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze 

stali kwasoodpornej 1.4301, 

� pompa płuczna zamontowana b ędzie na jednej ramie zestawu 

hydroforowego.  

 

Sterownik mikroprocesorowy – sterowanie prac ą zestawu 

hydroforowego. 

Prac ą sekcji gospodarczej sterowa ć b ędzie sterownik 

mikroprocesorowy Siemens, który spełnia nast ępuj ące funkcje:  

� utrzymuje zadan ą warto ść ci śnienia (przedziału ci śnie ń) w 

kolektorze tłocznym zestawu przez odpowiednie zał ączanie pomp 

w zale żności od poboru wody,  

� pozwala na podł ączenie przetworników ró żnorodnych wielko ści 

fizycznych, co umo żliwia regulacj ę na podstawie takich 

parametrów, jak przepływ, poziom, temperatura itp.,  

� umożliwia wł ączanie/wył ączanie pomp w takiej kolejno ści, że 

wł ączana/wył ączana jest zawsze ta pompa, dla której czas 

postoju/pracy jest najdłu ższy. Taki sposób sterowania powoduje 

wydłu żenie cykli pracy pomp oraz równomierne ich zu żywanie 

(ł ącznie z pomp ą rezerwow ą), 

� uniemo żliwia jednoczesne wł ączenie wi ęcej ni ż jednej pompy, 

przesuwaj ąc w czasie rozruchy poszczególnych pomp, 

� blokuje mo żliwo ść natychmiastowego wł ączenia/wył ączenia pompy 

po wył ączeniu/wł ączeniu poprzedniej, przez co uniemo żliwia 

pulsacyjn ą prac ę urz ądzenia w przypadku gwałtownych zmian 

poboru wody, 

� pozwala na ograniczenie maksymalnej liczby pomp pra cuj ących 

jednocze śnie, 
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� zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wył ączaj ąc kolejno 

poszczególne pompy zestawu przy spadku ci śnienia na ssaniu 

poni żej warto ści zadanej (dla zestawów z bezpo średnim 

podł ączeniem do wodoci ągu) lub w przypadku, gdy poziom wody w 

zbiorniku obni ży si ę poni żej warto ści zadanej, 

� wył ącza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego 

ci śnienia w kolektorze tłocznym, 

� umożliwia wył ączenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy 

ró żnica ci śnie ń w kolektorze tłocznym i ssawnym przekracza ich 

maksymaln ą wysoko ść podnoszenia (co zabezpiecza je przed prac ą 

z zerow ą wydajno ści ą), 

� pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu  

zaprogramowanego czasu (np. w celu unikni ęcia 

niekontrolowanego wypływu wody z uszkodzonej instal acji), 

� układ wyposa żono w przetwornic ę dla ka żdej z pomp zamontowan ą 

w szafie sterowniczej, 

� w czasie małych poborów wody umo żliwia przeł ączanie pomp, 

zapewniaj ąc ich optymalne wykorzystanie, 

� umożliwia dopasowanie układu do charakterystyki ruroci ągu 

tłocznego poprzez dyskretne zmiany ci śnienia, w zale żności od 

liczby wł ączonych pomp, 

� w zale żności od wyposa żenia zestawu w elementy pomiarowe 

umożliwia odczyt aktualnych parametrów eksploatacyjnych  

systemu pompowego (ci śnienie, temperatura, przepływ, pobór 

mocy itp.), 

� sterownik musi posiada ć możliwo ść komunikacji za pomoc ą 

Profibus-DP.  

 

8.8. Dezynfekcja wody podawanej do sieci 

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomoc ą dozownika podchlorynu 

sodu. Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony b ędzie roztworem 

podchlorynu sodu 3% za po średnictwem pompy dozuj ącej 

współpracuj ącej z nadajnikiem impulsów. 

Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu: 
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Q=20 m3/h – nat ężenie przepływu wody 

D=0,3 g/m 3 – wymagana dawka chloru 

c=3% - st ężenie dawkowanego podchlorynu sodu 

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m 3 wody: 

D1NaOCl=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m 3 

 

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu: 

DNaOCl=Q* D 1NaOCl=20*10=200 gNaOCl/h 

 

Zakładaj ąc, że 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz że, cz ęstotliwo ść skoku 

pompki membranowej wynosi 100 impulsów na minut ę tj. 6000 imp./h 

otrzymujemy: 

DNaOCl= (200 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,033 ml./im p  

 

Dobrano zestaw dozuj ący który b ędzie sterowany elektronicznie  od 

zał ącze ń pompy gł ębinowej. 

W skład zestawu wchodz ą: 

� pompka DDA, 

� podstawka pod pompk ę, 

� mieszadło typu ubijak, 

� zestaw czerpalny gi ętki SA 4/6, 

� czujnik poziomu NB/ABS, 

� zawór dozuj ący IR 6/12, 

� wąż dozuj ący z uchwytami mocuj ącymi do ścian, 

� zbiornik dozowniczy 100 l. 

Zestaw dozuj ący musi posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie. 

 

8.9. Urz ądzenia pomiarowe i sterownicze 

a) wodomierze 

Do pomiaru nat ężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz 

do sterowania procesem uzdatniania przyj ęto wodomierze z 

nadajnikiem impulsów o średnicach: 

- woda surowa - wodomierz MW  80 NKO, 

- woda uzdatniona na sie ć wod. - wodomierz MW 100 NKO, 
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- woda płuczna - wodomierz MW 125 NKO. 

 

b) przepustnice 

W celu zamkni ęcia lub otwarcia przepływu wody do urz ądze ń 

technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnic e odcinaj ące w 

epoksydowanym korpusie z żeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali 

nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdze wnej słu żącej do 

wykrywania wycieków, z dwuwarstwowym wzmocnionym us zczelnieniem, z 

tulejami osiuj ącymi wałek i redukcyjnymi tarczami pomi ędzy wałkiem 

i korpusem wyposa żone w siłownikami pneumatyczne, z zaworkami 

steruj ącymi i zaworkami tłumi ącymi. Nie dopuszcza si ę stosowania 

przepustnic z dyskiem innym ni ż ze stali nierdzewnej – dostawa w 

ramach poszczególnych zestawów technologicznych. 

 

c) odpowietrzniki 

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacj i 

technologicznej zastosowano wysokosprawne odpowietr zniki ze stali 

nierdzewnej. 

 

d) szafa pneumatyczna 

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania p owietrza do 

aeracji i zasilania siłowników. W jej skład wchodz ą: 

� filtr powietrza, 

� filtro-reduktor, 

� filtr mgły olejowej, 

� zawór dławi ąco-zwrotny, 

� zawór elektromagnetyczne, 

� zawór odcinaj ący, 

� reduktor, 

� manometry, 

� rotametr, 

� czujnik ci śnienia powietrza zasilaj ącego siłowniki. 

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszc zone s ą w 

przeszklonej szafie. Rozdzielnia z aeratorem poł ączona jest 
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wężykami poliamidowymi średnicy G 1/4” PA i przepustnicami 

poł ączona jest w ężykami poliamidowymi średnicy G 1/4” PA.  

 
e) rozdzielnia technologiczna 

Rozdzielnia Technologiczna jest rozdzielni ą zawieraj ącą urz ądzenia 

pośrednie dla elementów elektrycznych Stacji Uzdatnian ia Wody. 

Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napi ęciem 3x400V kablem 

pi ęcio żyłowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:  

- pompami gł ębinowymi,  

- pomp ą płuczn ą, 

- dmuchaw ą,  

- pomp ą/przepustnic ą w odstojniku, 

- elektrozaworami nap ędów przepustnic filtrów. 

Znajduj ą si ę w niej równie ż zabezpieczenia zwarciowe, ró żnicowo-

pr ądowe i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urz ądze ń. Jest 

ona tak że miejscem przył ączenia wszelkich elementów pomiarowo - 

kontrolnych takich jak: 

- analogowe przekładniki pr ądowe (kontrola suchobiegu poprzez 

pomiar pr ądu biegu jałowego silników pomp gł ębinowych),  

- sonda hydrostatyczna w ka żdym zbiorniku retencyjnym wody 

uzdatnionej (pomiar analogowy poziomu wody),  

- wodomierzy,  

- przetwornik ci śnienia (analogowy pomiar ci śnienia w układzie 

napowietrzania i obwodach nap ędów pneumatycznych). 

 

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy pa nel 

dotykowy (przek ątna min. 7”), dzi ęki któremu mo żna obserwowa ć 

parametry pracy urz ądze ń SUW oraz sterowa ć prac ą całej Stacji  

z wył ączeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu spr ężarkowego, które 

posiadaj ą własne sterowniki.  

Zasilane urz ądzenia (silniki) zabezpieczane s ą kompaktowymi 

wył ącznikami silnikowymi. Wł ączanie/wył ączanie odpowiednich 

urz ądze ń w trybie r ęcznym nast ępuje poprzez aparatur ę kontrolno-

steruj ącą (przeł ączniki trybu pracy „AUTO-0-R ĘKA” dla silników) lub 

poprzez panel HMI (nap ędy przepustnic filtrów). 
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8.10. Wykonanie układu technologicznego 

Prefabrykacja orurowania układu technologicznego re alizowana 

będzie w warunkach stabilnej   produkcji na hali prod ukcyjnej. Na 

obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urz ądzenie. Nie 

dopuszcza si ę spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji  

wykona ć z rur i kształtek ze stali 1.4301. Dla zapewnienia  

odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osa dzania si ę 

zanieczyszcze ń w miejscu rozgał ęzienia) i stabilnego przepływu 

medium przy wykonywaniu rozgał ęzie ń rur nale ży zastosowa ć 

technologi ę wyci ągania szyjek metod ą obróbki plastycznej. 

Poł ączenia rur realizowa ć za pomoc ą głowic otwartych lub 

zamkni ętych do spawania orbitalnego, powszechnie stosowany ch w 

budowie instalacji ze stali odpornych na korozj ę dla przemysłu 

spo żywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewn iaj ących:  

� dobr ą ochron ę lica i grani spoiny ze wzgl ędu na zamkni ęt ą 

budowę głowicy spawalniczej, 

� powtarzalno ść parametrów spawania,  

� minimaln ą ilo ść niezgodno ści spawalniczych,  

� potwierdzenie odpowiedniej jako ści spoin przez wydruk 

parametrów spawania. 

� wszystkie spoiny na ruroci ągach wykonane metod ą TIG lub za 

pomocą głowic do spawania orbitalnego lub za pomoc ą automatu 

sterowanego numerycznie, posiadaj ą odpowiedni ą  jako ść spoin 

orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametr ów 

spawania; 

� wszystkie poł ączenia spawane poddane s ą procesowi trawienia, 

który zapewnia wysok ą trwało ść urz ądzenia; 

� rozgał ęzienia ruroci ągów b ędą wykonane przy wykorzystaniu 

urz ądzenia do rozgał ęziania rur „wyci ągania szyjek”.  

Rozgał ęzienia zostan ą wykonane w technologii wyci ągania 

szyjek. Umo żliwi to stosowanie spoin doczołowych 

charakteryzuj ących si ę pełnym przetopem ł ączonych elementów 
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oraz brakiem „martwych przestrzeni” mog ących by ć ogniskiem 

korozji; 

� poł ączenia kołnierzowe zostan ą wykonane poprzez ł ączenie 

kołnierza wywijanego z rur ą przy pomocy spoiny doczołowej. Na 

kołnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy  pełny 

kołnierz lu źny.  

 

8.11. Średnice ruroci ągów technologicznych 

 

Ruroci ąg 
Nat ężenie 
przepływu 

Średnica 
nominalna  

Średnica 
rzeczywista 
zewnętrzna 

 [m 3/h] [mm] [mm] 
Ruroci ąg wody surowej od 
wej ścia do stacji do 
zestawu aeracji 

 
20 

 
80 

 
84,9 

Ruroci ąg wody 
napowietrzonej od 
zestawu aeracji do 
zestawów filtracyjnych 

 
20 

 
100 

 
110,3 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawów 
Filtracyjnych do wyj ścia 
ze stacji 

20 100 110,3 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od wej ścia 
ruroci ągu ze zbiornika 
retencyjnego do zestawu 
hydroforowego II stopnia 

40 125 135,7 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawu 
hydroforowego II stopnia 
do sieci wodoci ągowej 

40 100 110,3 

Ruroci ąg wody płucznej 67 125 135,7 

 

8.12. Zestawienie urz ądze ń technologicznych 

Element Ilo ść 

Zestaw filtracyjny DN 1400 
-filtr DN 1400, przepustnice z nap ędami pneumatycznymi, 
drena ż promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierd zewnej, 
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej, 
zło że filtracyjne kwarcowe, 

2 
zestawy  

Zestaw filtracyjny DN 1400 
-filtr DN 1400, przepustnice z nap ędami pneumatycznymi, 
drena ż promien isty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej, 
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze s tali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej, 
zło że filtracyjne kwarcowe, katalityczne 

2 
zestawy  

Zestaw aeracji DN 1000 2 
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- aerator DN 1000, orurowanie ze stali nierdzewnej,  
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsp orcza ze 
stali nierdzewnej, przepustnice z d źwigni ą r ęczn ą, zło że z 
pier ścieni wypełniaj ącymi, zawór odcinaj ący, zawór zwrotny, 
manometr 

zestaw  

Zestaw dmuchawy  
- dmuchawa 4,0 kW, zawór bezpiecze ństwa, zawór odcinaj ący, 
zawór zwrotny, ł ącznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej 

1 kpl.  

Spr ężarka bezolejowa tłokowa 1 szt.  
Wodomierz MW 80 NKO 1 szt.  
Wodomierz MW 100 NKO 1 szt.  
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.  
Rozdzielnia pneumatyczna  1 kpl.  
Rozdzielnia technologiczna  1 kpl.  
Zestaw chloratora  1 kpl.  
Osuszacz  2 kpl.  
Rury, kształtki, konstrukcja no śna ze stali nierdzewnej, 
obejmy poza zestawami technologicznymi, skrzynie ko ntrolno 
pomiarowe  

1 kpl.  

Zestaw Hydroforowy ZP CR 4.15.4P/4,0 kW + TP 80-210 /2/4,0 kW  1 kpl.  

 

 

9. Sterowanie prac ą stacji 

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa ć ma całkowicie 

automatycznie. Prac ą zarz ądza ć b ędzie mikroprocesorowy sterownik Siemens 

typu S7-1200 zapewniaj ący automatyczne działanie procesów filtracji oraz 

płukania filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilo ści wody ze studni 

gł ębinowych lub upłyni ęciu okre ślonej liczby dni, sterownik realizuje 

automatycznie cały proces płukania ze wskazaniem na  okres nocny. 

Prac ą pomp pierwszego stopnia steruj ą sonda hydrostatyczna zawieszona w 

zbiorniku wyrównawczym. 

Prac ą pomp stopnia drugiego steruje inny odr ębny specjalizowany sterownik 

mikroprocesorowy znajduj ący si ę w wyposa żeniu Zestawu Hydroforowego pomp 

II stopnia i utrzymuj ący  ci śnienie wody na wyj ściu ze stacji na stałym 

poziomie. 

 

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.  

Na podstawie ci ągłego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napełnia nie 

zbiornika retencyjnego pompami gł ębinowymi. Tłocz ą one wod ę ze studni 

gł ębinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespó ł filtrów do 

zbiornika retencyjnego. Podczas pracy pomp gł ębinowych dokonywany jest 

pomiar ilo ści przepompowanej wody surowej.  
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Uzdatniona woda znajduj ąca si ę w zbiorniku wyrównawczym pobierana jest 

przez sekcj ę I (sekcj ę gospodarcz ą) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia 

i tłoczona jest bezpo średnio w sie ć wodoci ągową. Zestaw Hydroforowy jest 

zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem pły wakowym zawieszonym w 

zbiorniku retencyjnym.  

 

Praca w trybie płukania.  

Proces płukania rozpoczyna si ę o ustawionej programowo godzinie płukania  

i upłyni ęciu okre ślonej liczby dni b ądź okre ślonej zadanej ilo ści wody 

mierzonej wodomierzem za pompami gł ębinowymi na wej ściu do Stacji. W 

pocz ątkowej fazie napełniany jest zbiornik retencyjny do  poziomu 

maksymalnego. W nast ępnej kolejno ści układ przechodzi do spustu wody z 

pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast ępuje otwarcie odpowiednich 

przepustnic i rozpoczyna si ę płukanie (wzruszenie zło ża) filtru 

powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płukany jest w odą przy innym 

odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nast ępnej kolejno ści woda tłoczona 

jest poprzez filtr do odstojnika stabilizuj ąc zło że. Po zako ńczeniu 

powyższych procedur układ ko ńczy płukanie filtra nr 1  

i przechodzi do płukania kolejnych filtrów w identy czny sposób wg 

ustalonej procedury. Po zako ńczeniu płukania filtrów nast ępuje przej ście 

do pracy w trybie uzdatniania. 

 

10. Instalacja osuszania powietrza 

 

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania  si ę pary 

wodnej na zbiornikach i ruroci ągach stalowych nale ży zastosowa ć dwa 

osuszacze powietrza kondensacyjne o wydajno ści 750 m 3/h i mocy 0,85 

kW.  

 

11. Instalacje sanitarne wewn ętrzne 

 

11.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej 

 W budynku nale ży przewidzie ć instalacj ę kanalizacji sanitarnej 

odprowadzaj ącą ścieki sanitarne z umywalni i wc do projektowanego 

zbiornika bezodpływowego z kr ęgów bet. DN 1200. Instalacj ę wykona ć 

nale ży z rur i kształtek z PVC ø50 mm i ø110 mm. Wpust p odłogowy w 
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umywalni 15x15 cm ze stali nierdzewnej. Przybory sa nitarne – 

umywalka w pomieszczeniu umywalni i miska ust ępowa w pom. wc.  

 

11.2. Instalacja kanalizacji technologicznej  

 Projektuje si ę instalacj ę kanalizacji technologicznej (wód 

popłucznych) z rur i kształtek z PVC ø160 mm. Ruroc i ągi prowadzone 

od skrzy ń kontrolno-pomiarowych odprowadza ć b ędą wody popłuczne do 

projektowanego odstojnika popłuczyn. Instalacja odp rowadzała b ędzie 

równie ż ewentualne wody z posadzki hali oraz z kanału 

technologicznego poprzez wpusty podłogowe 15x15 cm ze stali 

nierdzewnej. Wpusty podłogowe w kanałach musz ą by ć dodatkowo 

wyposa żone w klapy zwrotne.   

 

11.3. Instalacja wodoci ągowa 

 Projektuje si ę instalacj ę wodoci ągową z rur PE ∅16, ∅20  

zasilaj ącą umywalk ę i misk ę ust ępową w pomieszczeniu wc. Instalacj ę 

podł ączy ć do projektowanego ruroci ągu wody uzdatnionej na wyj ściu 

do zbiornika retencyjnego. Ciepła woda przygotowywa na b ędzie w 

przepływowym podgrzewaczu wody o mocy 4,5 kW, zains talowanym przy 

umywalce. 

 

11.4. Wentylacja 

 W budynku nale ży przewidzie ć instalacj ę wentylacyjn ą 

grawitacyjn ą. Wywiew na hali technologicznej poprzez dwa 

wywietrzaki dachowe DN 200. (dodatkowo jeden wywiet rzak DN 200 dla 

przestrzeni ponad sufitem). W pomieszczeniu wc wywi ew poprzez 

kratk ę wentylacyjn ą 14x14 cm. Nawiew na hali technologicznej 

poprzez dwa nawietrzaki podokienne o wym. 289 x 109  mm, w 

pozostałych pomieszczeniach przez infiltracj ę. 

 

11.5. Instalacja podchlorynu sodu 

 Projektuje si ę instalacj ę podchlorynu sodu z rur PE ∅16 z 

dozownika podchlorynu sodu do projektowanego ruroci ągu wody 

uzdatnionej na wyj ściu do zbiornika retencyjnego. 
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11.6. Ogrzewanie 

Ogrzewanie budynku odbywa ć si ę grzejnikami akumulacyjnymi o 

mocy grzejnej 1,7 kW – ka żdy, w ilo ści 3 szt. Grzejniki powinny by ć 

przystosowane do pracy w pomieszczeniach wilgotnych  i powinny 

posiada ć zintegrowany regulator temperatury.  

 

12. Zbiorniki retencyjne i instalacja zbiorników 

 

Inwestor planuje zaprojektowanie i wykonanie zbiorn ików 

retencyjnych wraz z instalacj ą zbiorników. 

Zastosowanie zbiorników retencyjnych ma na celu: 

- wyrównanie ró żnicy mi ędzy ilo ści ą wody dostarczonej ze studni a 

rozbiorem wody z sieci wodoci ągowej, 

- zapewnienie dostatecznej ilo ści wody na cele p.po ż., 

- odci ążenie układu technologicznego. 

 

Obliczenie wymaganej pojemno ści retencyjnej zbiorników:  

Vu = Q maxd * a 

gdzie: 

 - Q maxd – max. dobowe zapotrzebowanie wody – 400m 3/d (wg. 

Inwestora), 

 - a – najwi ększa niezb ędna ilo ść wody w zbiorniku w % Q maxd, 

 - max. wydajno ść pomp I-go stopnia – 20,0 m 3/h, 

 - czas pracy pomp II-go stopnia – t=400:20,0=20 h,  

Przyjmuj ąc czas pracy pompowni I-go stopnia w ilo ści 20h/d oraz 

współczynnik a=17,2% (dla osiedli wiejskich takiej wielko ści), 

otrzymujemy: 

Vu = 400*0,172 = 68,8 m 3 

Uwzgl ędniaj ąc niezb ędną pojemno ść przeciwpo żarow ą – 100 m 3, 

otrzymujemy: 

Vu = 68,8 + 100 = 168,8 m 3.  

 

Do magazynowania wody pitnej dobrano dwa pionowe, 

jednokomorowe zbiorniki o pojemno ści V = 2x100 m 3, usytuowane na 
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zewnątrz stacji, prod. „KOTŁOREMBUD”. Zbiorniki typu ZRP  3, 

stalowe, ocieplony, DN 4500 mm, H=7,3 m. 

Na kró ćcach zbiorników zakłada si ę monta ż zasuw: 

- na tłocznym - DN 100, 

- spustowym - DN 150, 

- ss ącym – DN 125. 

Ruroci ągi zbiorników wykona ć z rur i kształtek z PE, klasy 

100, SDR 17, ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego o średnicy: 

- tłoczny PE Ø100 mm, 

- ss ący PE Ø125 mm.  

Ruroci ągi układa ć nale ży na gł ęboko ści min. 1,6 m. 

Zbiorniki retencyjne posadowione zostan ą na fundamentach 

żelbetowych. Konstrukcj ę fundamentów oraz komory zasuw 

przedstawiono w odr ębnym opracowaniu.   

 

13. Ruroci ągi doprowadzaj ące wod ę ze studni gł ębinowych 

 

 Ruroci ąg wykona ć z rur i kształtek z PE, klasy 100, SDR 17, 

ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego o średnicy PE Ø90 mm. 

Ruroci ągi układa ć nale ży na gł ęboko ści min. 1,6 m. Pod drog ą 

powiatow ą wykona ć nale ży przewiert sterowany w rurze osłonowej PE 

Ø160 mm.    

 

14. Ruroci ąg wody uzdatnionej 

 

Odcinek ruroci ągu wody uzdatnionej z budynku stacji na 

istniej ącą sie ć wodoci ągową wykona ć z rur i kształtek z PE, klasy 

100, SDR 17, ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego o średnicy 

PE Ø160 mm. Przy wł ączeniu (na rozgał ęzieniu sieci) na istniej ących 

ruroci ągach o średnicy DN 100 zainstalowa ć nale ży dodatkowo dwie 

zasuwy żeliwne DN 100 ze obudowami i skrzynkami ulicznymi. 

Włączenie poprzez trójnik kołnierzowy żeliwny DN 150. Skrzynki 

zasuw obrukowa ć kamieniem polnym na zaprawie cement-wap. Dodatkowo  

do ruroci ągu podł ączy ć nale ży ruroci ąg PE Ø90 mm na ko ńcu którego 



 34

zamontowany zostanie hydrant p.po ż. nadziemny o średnicy DN 80 mm. 

Istniej ące ko ńcówki sieci wod. od likwidowanej studni wodomierzow ej 

i od studzien nr 4, 5, 6, nale ży trwale odci ąć poprzez zakorkowanie 

lub w inny sposób uniemo żliwiaj ący wypływ wody.     

 

15. Przył ącze kanalizacji wód popłucznych 

 

 Ruroci ągi grawitacyjne wykona ć z rur i kształtek z PVC, 

kielichowych, ł ączonych na uszczelk ę o średnicy Ø160 mm. Przył ącze 

podł ączy ć do projektowanego odstojnika popłuczyn.  

 

15. Przył ącze kanalizacji sanitarnej 

 

Ruroci ągi grawitacyjne wykona ć z rur i kształtek z PVC, 

kielichowych, ł ączonych na uszczelk ę o średnicy Ø160 mm. Przył ącze 

podł ączy ć do projektowanego zbiornika bezodpływowego.  

 

16. Odstojnik popłuczyn 

 

Z uwagi na ilo ść wód popłucznych V=17,26 m 3 przyjmuje si ę, że 

odstojnik posiada ć b ędzie obj ęto ść pozwalaj ącą na dopływ wody z 1 

płukania. Dobrano odstojnik popłuczyn f-my „KWH PIP E”, o obj ęto ści 

o obj ęto ści V c=20 m 3 (poj. u żyteczna 18,08 m 3). Zbiornik wykonany z 

polietylenu wysokiej g ęsto ści (PEHD), o średnicy zewn ętrznej 2,26 

m, ( średnica wew. 2,0 m) i długo ści całkowitej 6,81 m. Dodatkowo w 

odstojniku zamontowa ć nale ży: 

- ruroci ąg do odpompowania osadu wód popłucznych - ruroci ąg ze 

stali nierdzewnej DN 100, zako ńczony kró ćcem umożliwiaj ącym 

podł ączenie w ęża ssawnego wozu asenizacyjnego, 

- drabink ę stalow ą wyci ąganą, 

- kominek wentylacyjny PVC Ø110 mm. 

Wody popłuczne po sklarowaniu b ędą wywo żone przez obsług ę 

stacji wozem asenizacyjnym.  
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17. Zbiornik bezodpływowy 

 

Do gromadzenia ścieków socjalnych przewidziano szczelny 

zbiornik bezodpływowy z kr ęgów betonowych DN 1200 mm, przykryty 

płyt ą betonow ą z włazem typy „Wałcz”. Wentylacja poprzez kominek 

wentylacyjny z PVC Ø110 mm.   

 

18. Uwagi ogólne 

 

Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie - nie 

będzie wymaga ć obsługi oprócz wywozu sklarowanych wód popłucznych  z 

odstojnika popłuczyn. Urz ądzenia b ędą podlega ć okresowemu 

przegl ądowi (wg instrukcji producenta).   

 Z uwagi na mo żliwo ść dostarczania wody mieszka ńcom gminy 

zasilanych ze stacji w Skrzynkach ze stacji w Kłótn ie (w przypadku 

wył ączenia uj ęcia wody w Skrzynkach ), podczas trwania inwestycji 

nie przewiduje si ę wykonania tymczasowej stacji uzdatniania wody.  

Do okresowego badania wody, próbki nale ży pobiera ć: 

- woda nieuzdatniona – hala technologiczna (króciec z  zaworem na 

ruroci ągu wody surowej), 

- woda uzdatniona – umywalka w pom. umywalni. 

Wszystkie urz ądzenia maj ące kontakt z wod ą powinny posiada ć atest 

PZH. Na czas realizacji inwestycji wykonawca powini en zapewni ć 

ci ągł ą dostaw ę wody uzdatnionej dla wszystkich odbiorców, poprzez  

wykonanie tymczasowej stacji uzdatniania. 

 

 

 

Opracował:  

 

 

Projektował: 

 

 

Sprawdził: 
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Informacja dotycz ąca bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia  

 

- do projektu arch.-bud. Bran ży sanitarnej budowy stacji 

uzdatniania wody w miejscowo ści Skrzynki. 

 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno ść 
realizacji poszczególnych obiektów. 
 
Roboty budowlane sanitarne dla projektowanej budowy  stacji wraz z 
kolejno ści ą ich wykonania obejmuj ą: 
- ewentualne roboty przygotowawcze i porz ądkowe, 
- wymian ę pomp gł ębinowych, 
- remont betonowych obudów studni wraz z wymian ą wyposa żenia, 
- monta ż układu technologicznego, 
- monta ż automatyki dla urz ądze ń technologicznych, 
- wykonanie instalacji sanitarnych wewn ętrznych, 
- wykonanie ruroci ągów zewn ętrznych, 
- wykonanie zbiorników retencyjnych, 
- wykonanie odstojnika popłuczyn, 
- wykonanie zbiornika bezodpływowego. 
 
 
2.  Wykaz istniej ących obiektów budowlanych. 
 
- ogrodzenie terenu działki, 
- studnie gł ębinowe – 6 szt., (3 studnie do likwidacji) 
- szafka ze zł ączem kablowym, 
- kable energetyczne, 
- kabel telefoniczny, 
- słup o świetleniowy, 
- budynek sterowni (do likwidacji) 
- studnia wodomierzowa (do likwidacji) 

- sie ć wodoci ągowa.  
 
 
3.  Elementy zagospodarowania terenu, które mog ą stwarza ć 

zagro żenie bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi. 
 
Nie wyst ępuj ą. 
 
 
4.  Zagro żenia mog ące wyst ąpi ć podczas realizacji robót. 
 
Wykaz zagro żeń mogących wyst ąpi ć podczas realizacji robót: 
- środki transportu poziomego i pionowego (przeje żdżaj ące 
samochody, pracuj ące koparki, spycharki, zag ęszczarki), 
- gł ębokie wykopy, 
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- wpadni ęcie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania lub 
układania w nim ruroci ągu, 
- potkni ęcie si ę, po ślizgni ęcie, wypadek na płaszczy źnie, 
- transport poziomy i pionowy elementów i materiałó w (uderzenia lub 
przygniecenia), 
- poparzenia pr ądem podczas robót ziemnych przy zbli żeniach z 

istniej ącymi kablami elektrycznymi, 
- poparzenie pr ądem elektrycznym przy zgrzewaniu i spawaniu 

elektrycznym. 
 
5. Sposób prowadzenia instrukta żu pracowników przed przyst ąpieniem 

do realizacji robót niebezpiecznych. 
 
 Roboty niebezpieczne wyst ępuj ą podczas ł ączenia przewodów 
przez zgrzewanie elektryczne oraz spawanie. Przepro wadzenie 
instrukta żu pracowników wchodzi w zakres obowi ązków firmy, która 
będzie wykonywała własnymi siłami w/w prace. Roboty t e b ędą 
wykonywane z uwzgl ędnieniem środków ochrony indywidualnej oraz pod 
specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nadzoru nale ży do obowi ązków 
firmy spełniaj ącej w/w zadania.     
 
 
6.  Środki techniczne i organizacyjnych zapobiegaj ące 

niebezpiecze ństwom wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych 
w strefach szczególnego zagro żenia zdrowia lub w ich 
sąsiedztwie.  

 
  Środki takie nie s ą konieczne, poniewa ż inwestycja nie jest 
zaprojektowana w strefach szczególnego zagro żenia dla zdrowia. 
 
  Informacj ę dotycz ącą bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia dla w/w 
inwestycji wykonano zgodnie z Ustaw ą Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. art. 21a ust. 4. Dz. U. z 2000 r. Nr 106 po z. 1126 z 
późniejszymi zmianami. 
 
 
 
        Opracował:  
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