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II. OPIS TECHNICZNY ROZWIĄZAŃ 
 
 
   2. PODSTAWA OPRACOWANIA 
     
− Projekt zagospodarowania terenu szatą roślinną, 
− PN-EN 12484-1-3:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy. Cz 

1-3 
− Powiązane normy i normatywy 

 
 

  
   3. WYMAGANE PARAMETRY  ŹRÓDŁA  WODY  
 
 

Wydatek źródła wody 
 [m3/h] 

 

Ciśnienie źródła wody 
 [atm.] 

Przyłącze wodne 

 
Q = 3 

 

 
p=3,5 

 
40 DN 

 

 
Minimalne ciśnienie źródła wynika z parametrów pracy zraszaczy przy projektowanym 
zasięgu oraz przeliczonych stratach ciśnienia dla najbardziej oddalonych sekcji zraszaczy 
(szczegóły techniczne w karcie katalogowej zraszacza). 
 
 
 
   4. OGÓLNY OPIS  SYSTEMU 
    
   
      Źródłem zasilania automatycznego systemu nawadniającego będzie woda doprowadzona  

ze zbiorników na wodę deszczową za pomocą pomp zatapialnych. Zaplanowany został 

sterownik centralny - wielosekcyjny zasilany napięciem przemiennym. 

   Nawadniany obszar podzielony został na dziewiętnaście  sekcji nawodnieniowych 

załączających się sekwencyjnie według zaprogramowanej kolejności, sterowane osobnymi 

zaworami elektromagnetycznymi (załącznik). 

   Do podlewania powierzchni trawiastych oraz pojedynczych drzew (drzewa liściaste, iglaste 

wg. projektu zieleni) zastosowane zostały: wynurzalne zraszacze statyczne serii 1804  

(załącznik) o wysokości wynurzenia 10cm wraz z głowicami deszczującymi ruchomymi, 

wielostrumieniowymi o promieniu zraszania w zależności od dyszy 2,5-8m – seria MPRotator 

(załącznik) oraz wynurzalne zraszacze rotacyjne serii 5004 (załącznik) o wysokości 

wynurzenia 10cm oraz regulowanym promieniu zraszania od 7-12m. 
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   Zraszacze zostaną zamontowane za pomocą opasek oraz złączek gwintowanych 

bezpośrednio na rurach sekcyjnych. 

   Projektowane nasadzenia rabatowe (zieleni) nawodnione zostaną za pomocą systemów 

kropelkowych - linia kroplująca z rozstawem kroplowników co 0,33 m, 16/33/2,1l/h 

(załącznik), bez kompensacji ciśnienia. Sekcje systemów kropelkowych zostały standardowo 

wyposażone w filtr z reduktorem ciśnienia (załącznik) o wymaganym minimalnym stopniu 

filtracji. Projektowany średni rozstaw pomiędzy ciągami linii kroplującej  powinien wynieść 

0,5 m oraz dopasowany do rozstawy nasadzeń. 

   W projekcie założono rury PE łączone mechanicznie, odpowiednio: 

   - rura główna  φ40PE,  (rozprowadzenie wody do  zasilania poszczególnych studzienek 

elektrozaworowych)  

   - rura sekcyjna φ32/25PE,  (rozprowadzenie wody na poszczególnych sekcjach), 

 - rura pomocnicza φ16PE (bezpośrednie podłączenie zraszaczy, linii kroplującej) 

   

    Zastosowane  sekcyjne  zawory elektromagnetyczne stanowią wyznacznik poszczególnych 

sekcji. Elektrozawory zostaną standardowo umiejscowione w studzienkach rozdzielczych 

(rewizyjnych) zabezpieczających przed uszkodzeniami mechanicznymi i wodą. Do 

odwodnienia instalacji na okres zimowy przewidziano zawory kulowe umieszczone  w 

studzienkach elektrozaworowych. Spust wody z rur nastąpi na zasadzie mechanicznego 

przedmuchania sprężarką podczas czynności konserwacyjnych systemu. 

 

 
  5.  AUTOMATYCZNA  REGULACJA  I  STEROWANIE 
 
    W skład układu sterowania i automatycznej regulacji systemu nawadniającego wchodzą:  

sterownik 24- sekcyjny serii ESP-LXME (załącznik), bezprzewodowy czujnik deszczu 

(załącznik) wcześniej wspomniane zawory elektromagnetyczne  oraz wielożyłowy, ziemny 

przewód elektryczny 3/5/7/13x0,8mm2. 

   Zasilanie sterownika 230 V AC / 50 Hz. Redukcję napięcia uzyskuje się poprzez 

wbudowany transformator 230 V / 24V w celu współpracy z zaworami 

elektromagnetycznymi. Zegar sterownika podtrzymywany jest poprzez baterię alkaliczną  9 V 

oraz wbudowaną pamięć wewnętrzną. 

   Zawory elektromagnetyczne są elementami załączającymi nawodnienie. Posiadają cewkę 

24 V (AC) o dużej sprawności i niskim zużyciu energii. Minimalne napięcie pracy zaworów 

elektromagnetycznych wynosi 24 VAC, prąd rozruchu – 0,19 A. 
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  Urządzeniem bezpośrednio współpracującym ze sterownikiem będzie bezprzewodowy 

czujnik opadu deszczu / czujnik mrozu WR2(załącznik). Zapewni bezpośrednie odłączenie 

dopływu prądu do cewek elektrozaworów systemu w przypadku  opadów deszczu lub mrozu 

regulowany próg temperatury od 0,5 C do 5C.. 

 

Zastosowany system sterowania umożliwia: indywidualne programowanie poszczególnych 

sekcji (czas trwania nawadniania), ustawianie czasów startu, sezonową regulacje procentową, 

rozbudowane narzędzia diagnostyczne.  Przewidziana pora cyklu nawodnienia powinna 

odbywać się  w nocy pomiędzy godzinami 22-6. Długości nawadniania poszczególnych sekcji 

powinny być określone na podstawie wymagań wodnych projektowanej  roślinności w 

zależności od ewaporacji oraz transpiracji wody. Ze względu na niższy pobór wody poprzez 

linię kroplującą istnieje możliwość równoległej pracy dwóch sekcji nawadniania 

kropelkowego (w zależności od wydajności źródła wody).  

 Szacowany maksymalny czas pracy sekcji przy założeniu pory suchej oraz najwyższych 

wymagań wodnych roślinności, powinien wynieść maksymalnie: 5,5-6,5h. 

 
 
  6. WYTYCZNE  MONTA ŻOWE 
 
− Optymalna głębokość wykopów pod rury powinna wynosić  30-40 cm, dopasowana do 

typu zraszacza, 

− Sterowniki systemu należy podłączyć do napięcia 230V/50Hz, 

− W celu zapewnienia szczelności instalacji gwinty kształtek połączeniowych należy okręcać 

taśmą teflonową, 

− W studzienkach elektrozaworowych,  należy wykonać podsypkę żwirową o grubości ok. 

15 cm, chroniącą przed zamuleniem w trakcie opadów deszczu, 

− Przy montażu linii kroplującej należy stosować szpilki kotwiące z rozstawem co 2m 

− Przeprowadzić płukanie instalacji przed montażem elementów mogącym ulec zapchaniu 

przez zanieczyszczenia (piasek w rurach, skrawki polietylenu itp.) 

− Wykonać test poprawności działania systemu przed zasypaniem instalacji, 

− Wyłącznik deszczowy należy aktywować poprzez transmiter bezprzewodowy, jego miejsce 

zainstalowania powinno znajdować się na terenie odkrytym poza bezpośrednim zasięgu 

strugi zraszaczy, 

− Odległość bezprzewodowego wyłącznika deszczowego od sterownika powinna być nie 

większa niż 90 m, 
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− Do połączeń przewodów elektrycznych używać hermetycznych złączek żelowych, 

− Zastosować rurę osłonową  do przejść magistrali ciśnieniowej pod miejscami 

utwardzonymi (nawierzchnie drogowe, chodniki itp.) 

− Stosować zewnętrzną folię znaczeniową dla ciągów rur, 

− Podczas prac należy przestrzegać ogólne przepisy przeciwpożarowe oraz BHP,  

   

 

7. FILTRACJA – ZALECENIA OGÓLNE 

     

    Filtracja wody przeznaczonej dla systemu automatycznego nawodnienia powinna pozbawić 

jej zanieczyszczeń stałych tj. piasek, muł, włókna, osady w celu zabezpieczenia armatury i 

instalacji przed zamuleniem oraz uszkodzeniami mechanicznymi. 

  Woda zasilająca poszczególne sekcje zraszaczy powinna zostać poddana standardowej 

filtracji mechanicznej przy zalecanym minimalnym stopniu filtracji 50 mesh ( poziom 

zanieczyszczeń o średnicy nie większej niż  0,25mm) poprzez zamontowanie filtra głównego 

w miejscu przyłączy wodnych. 

 Wymieniony stopień filtracji warunkuje poprawną pracę elementów systemu nawadniania: 

elektrozawory (cewki elektrozaworowe, membrana), dysze zraszaczy.  

  Sekcje nawodnieniowe obsługujące linie kroplujące – zalecany minimalny stopień filtracji 

75 mesh (0,13mm) uzyskany przy pomocy dodatkowego filtra dyskowego zamontowanego w 

studzience zaworowej. 

 

 8. OBSŁUGA, KONSERWACJA SYSTEMU 

       

     Obsługa automatycznego systemu nawadniania powinna być dokonywana przez osoby 

przeszkolone z odpowiednim doświadczeniem  oraz znajomością urządzeń technicznych. 

 

    Konserwacja systemu automatycznego nawodnienia powinna obejmować: 

− konserwacja zimowa – polegająca na spuście wody z rur zasilających, sekcyjnych przy 

użyciu sprężarki, zamknięciu zaworów głównych, ustawieniu sterownika w pozycji OFF, 

przedmuchanie elektrozaworów oraz rurociągów sekcyjnych sprężonym powietrzem,   

− start wiosenny – polegające na przeglądzie całościowym systemu (elektryczny oraz 

hydrauliczny), zaprogramowanie sterownika, kontrola stanu filtrów, kontrola stanu baterii 



7 
 

zasilającej, kontrola stanu dysz zraszaczy, uruchomienie poszczególnych sekcji oraz 

wizualny przegląd szczelności elementów systemu, 

 
III. ZESTAWIENIE  MATERIAŁOWE 
 
 9. SPECYFIKACJA MATERIAŁOWA 

A - STEROWANIE + URZĄDZENIA ZRASZAJ ĄCE Jednostka miary Ilo ść 

STEROWNIK ESP-LXME - 12 SEKCJI szt. 1 

MODUŁ ESP-LXM-SM12 - 12 SEKCJI szt. 1 

ZRASZACZ STATYCZNY 1804 1/2"F szt. 87 

ZRASZACZ ROTACYJNY 5004-PC/3.0 3/4"F szt. 30 

DYSZA MP 1000 (90-210°) szt. 28 

DYSZA MP 2000 (90-210°) szt. 11 

DYSZA MP 3000 (90-210°) szt. 23 

KLUCZ DO REGULACJI MP-R szt. 2 

DYSZA MP LEWOSTRONNY (LEFT) szt. 1 

DYSZA MP ŚRODKOWY (SIDE) szt. 24 

ELEKTROZAWÓR RB 100-DV 24VAC 1"F szt. 22 

ŁĄCZNIK KABLOWY DS-300 szt. 35 

WYŁĄCZNIK DESZCZOWY WR2-RC - BEZPRZEW. szt. 1 

B - RURY I KSZTAŁTKI Jednostka miary Ilo ść 

RURA IRYGACYJNA PE 16 PN4 - krążek 100m rolka 2 

RURA IRYGACYJNA PE 25 PN4 - krążek 100m  rolka 2 

RURA IRYGACYJNA PE 32 PN4 - krążek 100m rolka 8 

RURA IRYGACYJNA PE 40 PN8   mb. 250 

DWUZŁĄCZE PE-PE 25-25 szt. 6 

DWUZŁĄCZE PE-PE 32-32 szt. 12 

DWUZŁĄCZE PE-PE 40-40 szt. 6 

KOLANO PE 25-25 szt. 8 

KOLANO PE 32-32 szt. 20 

KOLANO PE 40-40 szt. 6 

KOLANO PE F 25-1" szt. 2 

KOLANO PE M16-1/2" szt. 174 

KOLANO PE M 16-3/4" szt. 60 

KOLANO PE M 25-1" szt. 2 

KOLANO PE M 32-1" szt. 5 

KOLANO PE M 40-1" szt. 8 

KOREK PE 25 szt. 7 

KOREK PE 32 szt. 35 

KOREK PE 40 szt. 4 

TRÓJNIK PE 25-25-25 szt. 6 

TRÓJNIK PE 32-32-32 szt. 20 

TRÓJNIK PE 40-40-40 szt. 5 
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ZŁĄCZE PE F 25-1" szt. 5 

ZŁĄCZE PE F 40-6/4" szt. 4 

ZŁĄCZE PE M 25-1" szt. 2 

ZŁĄCZE PE M 32-1" szt. 22 

ZŁĄCZE PE M 40-3/4" szt. 2 

ZŁĄCZE PE M 40-1" szt. 8 

ZŁĄCZE PE M 40-6/4" szt. 8 

OPASKA PP 25-1/2" szt. 35 

OPASKA PP 32-1/2" szt. 87 

OPASKA PP 32-3/4" szt. 30 

STUDZIENKA STANDARD szt. 10 

TAŚMA TEFLON UNITAPE szt. 40 

FILTR SIATKOWY REGULUJĄCY CIŚNIENIE PRF-
100-RBY GZ1", 2.8 BAR szt. 3 

FILTR 2" SIATKOWY 50 MESH szt. 2 

ZAWÓR KULOWY STALOWY 6/4" szt. 2 

ZAWÓR KULOWY STALOWY 3/4" szt. 7 

NYPEL PP M x M 1" szt. 22 

REDUKCJA MGE M x F 3/4" x 1" szt. 8 

REDUKCJA MRE F x F 2" x 6/4" szt. 2 

REDUKCJA RCE M x F 1"x 3/4" szt. 8 

LINIA KROPLUJĄCA STRONG 33 16/33 - 2,1 l/h - bez 
kompensacji ciśń. - krążek 100 mb. krążek 1 

LINIA KROPLUJĄCA STRONG 50 16/50 - 2,1 l/h - bez 
kompensacji ciśń. - krążek 400 mb. krążek 2 

SZPILKA DO LINI KROP. - 10 szt. kpl. 45 

OKULAR 16 szt. 35 

QJ KOLANO 16-16 szt. 35 

QJ-DWUZŁĄCZE 16-16 szt. 35 

QJ-ZŁĄCZE M 16-1/2" szt. 35 

QJ-TRÓJNIK 16-16-16 szt. 35 

SWIVEL KOLANO SWIVEL M-F OR 1"-1" (POM) szt. 7 

SWIVEL DWUZŁĄCZE M-F OR 1"-1" (POM) szt. 3 

SWIVEL TRÓJNIK   1" M-F-F szt. 22 

PRZEWÓD ELEKTRYCZNY 3x0,8mm2 - dł. 25m zwój 2 

PRZEWÓD ELEKTRYCZNY 5x0,8mm2 - dł. 75m zwój 1 

PRZEWÓD ELEKTRYCZNY 7x0,8mm2 - dł. 75m zwój 1 

PRZEWÓD ELEKTRYCZNY 13x0,8mm2 - dł. 75m zwój 2 

C - HYDROFORY I POMPY Jednostka miary ilo ść 

POMPA ZATAPIALNA PULSAR DRY 30/80M-A szt. 1 

SMART PRESS 1,5 HP WG 1,1kW AUTO RESTART szt. 2 

ZWROTNY MO 6/4” MOSIĘŻNY szt. 2 
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IV. ZAŁĄCZNIKI 
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