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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1.  Ustalenia z uzytkownikiem

1.2.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach (Dz.U. z 2007r Nr 39 poz 251 z
pozn. zm)

1.3.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn 24 marca 2003r w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow

1.4.  Decyzja Starostwa Powiatowego we Wioctawku AvB-7351-W-1/U/2966/553/90 z
dnia 09.22.1999r na uzytkowanie sktadowiska odpadéw komunalnych.

1.5. Decyzja z dnia 1991.11.08 Urzedu Woj. we Wloctawku o posiadanym prawie
dysponowania nieruchomoscia.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest rekultywacja ekologiczna sktadowiska odpadéw komunalnych
po zakonczonej eksploatacji.

3. Charakterystyka skladowiska
3.1.  Lokalizacja skladowiska odpadéw

Sktadowisko odpadéw komunalnych dla gminy Baruchowo, zlokalizowane jest we wsi
Kurowo oddalonej ok. 3 km na poludnie od Baruchowa, ok. 25 km na potudniowy wschod od
Wioctawka. Usytuowane jest przy skrzyzowaniu lokalnych drog prowadzacych ze wsi Kretki
do wsi Kurowo. Otoczone gruntami ornymi oraz gruntami le§nymi.

3.2. Budowa geologiczna

Utwory czwartorzedowe budujace podtoze sktadowiska to wodno — lodowcowe i morenowe
utwory, wyksztatlcone w postaci serii piaskow, pospotki, zwirdow oraz glin piaszczystych.
Zalegajaca od powierzchni terenu do ok. 6 — 7,0 m glebokosci seria piaszczysta jest
nawodniona ok. 4,0 m od powierzchni terenu w glab. Strop glin, jako seria nieprzepuszczalna
nawiercony zostat na gtgbokosci od 6,0 — 7,4 m ponizej pow. terenu i zalega na calym
badanym obszarze wysypiska.

3.2.1.Warunki hydrogeologiczne terenu

Seria piaszczysta zalegajaca od samej powierzchni terenu do glgbokosci 6,0 — 7,0 m jest
wodonos$cem. Zwierciadto wody zostato nawiercone we wszystkich otworach
piezometrycznych. Ma ono charakter swobodny i stabilizuje si¢ na glt¢bokosci ok. 4,0 m
ponizej powierzchni terenu. Wykazuje ono spadek z zachodu ku poludniowemu wschodowi
/przekrdj nr. I/. Wodonoscem sg tu piaski srednioziarniste. Sktadowisko posiada
udokumentowane trzy otwory piezometryczne.



3.3. Hlo$¢ odpadow

W(g zbiorczego zestawienia danych o rodzajach i ilosci odpadow za rok 2009 obecny stan
zapelienia sktadowiska wynosi okoto 7100 m3 co stanowi 45% pojemnosci catkowitej
kwatery .

Dane uzyskano od Zarzadzajacego Sktadowiskiem Z G K i M Z w Baruchowie.

3.4. Sklad odpadéw

W sktad odpadow komunalnych wchodzg wszystkie rodzaje odpadow dopuszczonych do
sktadowania wyszczegolnionych w decyzji Starosty Wtoctawskiego z dnia 21.08.2003 r. (z
pOzniejszymi zmianami).

Udzial poszczeg6lnych sktadnikow do$¢ szeroko zmienia strukture i sktad masy sktadowiska.

3.5. Rozwiazania techniczne istniejacego skladowiska

Przedmiotowe sktadowisko odpadéw komunalnych wykonane zostalo w latach 1986 -1989
jak wynika z posiadanych dokumentéw archiwalnych przez zamawiajacego.

- rz¢dna dna sktadowiska 8330 m n.p.m.

W temacie dotyczacym uszczelniania dna sktadowiska brak jest pelnej i udokumentowane;j
informacji. W opracowaniu projektowym modernizacji sktadowiska odpadéw komunalnych z
roku 1999 wykonanym przez EKOBUD Wtoctawek przyjeto Ze izolacja podtoza wykonana
jest z folii PCV grubosci 1 mm.

W roku 1999 przeprowadzono modernizacje sktadowiska odpadow komunalnych w Kurowie.

Zakres wykonanych prac dotyczyl:
1. Wykonanie budynku socjalnego o kubaturze 65,5 m3 1 powierzchni uzytkowej 22,47 m2
2. Roboty niekubaturowe

a. Staw stabilizacyjny odciekow m3 573,6
b. Drenaz odciekéw z rur perforowanych
PCV dn 160 mb 83,0
dn 75 mb 121,0
c. Przepompownia i rurociagi szt. 1
technologiczne Q = 1674 m3/rok
d. Boksy do gromadzenia surowcow szt. 4
wtornych
e. Plac manewrowo — roztadunkowy z m2 322,0
piyt,,YOMB”
f. Brodzik dezynfekcyjny m3 68,60
g. Ogrodzenie wysypiska z elementow
prefabrykowanych wys. 2,0 m mb 345,0
h. Roboty elektryczne X X
i. Roboty izolacyjne niecki z folii m2 900

kalandrowej gr. 0,20 mm.



4. Rozwiazanie techniczne zamknigcia i rekultywacji terenu istniejacego skladowiska.
4.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

- Wyprofilowa¢ wierzchnig warstwe odpadéw ze spadkiem okoto 2 %o w kierunku potnocno —
wschodnim z jednoczesnym jej zageszczeniem.

- Wyprofilowa¢ skarpy odpadéw po catym obwodzie kwatery o nachyleniu 1 : 2,5.
Zewngtrzny obrys istniejgcych odpadow uformowac na powierzchni terenu wg planu
zagospodarowania, natomiast rzedne wierzchowiny odpadow usytuowaé jak podano na
przekrojach I, I1, 11I.

4.2. Warstwy przykrycia wysypiska

Zamykajac sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne po wyprofilowaniu
korony nalezy:

a) Na powierzchni korony sktadowiska natozy¢ warstwe wyrdéwnujaco-odgazowujaca o
migzszosci ok. 0,30 m, utworzong z thucznia ceramicznego, gruzu budowlanego i osadu
gipsowego.

b) Na catej powierzchni w/w warstwy wykona¢ uszczelnienie mineralne z gliny o grubosci
/$rednio/ 0,3 m.

c¢) Dla uporzadkowania odprowadzenia wod powierzchniowych , pochodzacych z opadow
atmosferycznych , na wyzej wymienionym uszczelnieniu wykona¢ warstw¢ odwadniania o
grubosci 0,35 m przy nie przekraczajacym wspotczynniku przepuszczalnosci k+ 1 x 10 m/s
(gruby zwir). Na warstwe odwadniania utozy¢ warstwe rekultywacyjng.

d) Warstwa rekultywacyjna (humusowa) do zaflancowania roslin i krzewoéw powinna mieé¢
grubo$¢ minimum 0,8 m , powinna by¢ tak wykonana, aby zapewni¢ dobre ukorzenienie i
ro$linnosci.

Warstwe glebotwodrcza stanowi¢ bedzie mieszanina gruntu mineralnego z odwodnionymi
osadami $ciekowymi oraz ziemig uprawng .

Rekultywacja zapewnia ochrong przed erozja wodng i wiatrami.

4.3. Odwodnienie
4.3.1. Odwodnienie warstwy przykrywajacej

Dla odprowadzenia wod opadowych zatrzymanych przez projektowana warstwe
nieprzepuszczalng (mineralng) nalezy wykonac ciag drenazu usytuowanego jak na planie syt
— wys zgodnie z kierunkiem projektowanego podtuznego spadku wierzchowiny wysypiska.
Profil podtuzny drenazu zalagczono w czesci graficznej opracowania.

Drenaz z rur perforowanych PCW ¢ 0,10m 1 spadkiem 3,0 %o.

Ciag drenarski wprowadzi¢ do projektowanej studni zbiorcze;.

Uwaga! Na studni¢ zbiorcza adaptowano istniejacg obudowe przepompowni po uprzednim
zdemontowaniu instalacji pompowej, przytacza energetycznego oraz trwatym zablokowaniu
doptywu z istniejacego ciggu drenazowego odciekow. Istniejaca obudowa posiada
grawitacyjne potaczenie ze zbiornikiem stabilizacyjnym. Zbiornik stabilizacji odciekow
zaadoptowano na zbiornik retencyjny dla odwodnienia powierzchniowego zrekultywowanej
powierzchni sktadowiska.



4.3.2. Odwodnienie powierzchniowe
Przy intensywnych i1 dlugotrwatych opadach atmosferycznych miejscem najbardziej
wrazliwym na migracj¢ wody w glab zrekultywowanej kwatery i erozja beda skarpy. Wobec
powyzszego zaprojektowano odwodnienie liniowe wykonane z profilowanych elementéw
betonowych z odprowadzeniem wody do zbiornika retencyjnego.
[lo$¢ wody z drenazu
$r. opad roczny 500 mm
parowanie 80 %
odptyw 20 %
[lo$¢ wody z powierzchni rekultywowane;j
Q =4800x 0,1 =1,32 m3/dobe
wsp. nierdwnomiernosci 1,5
Qmax=1,32x1,5=1,98 m3/dobe
Ilo$¢ wody powierzchniowej srednio dla deszczu p = 50 %
Q1=0,15x 0,048 x 77 = 0,6 m3/dobe
Ogoétem 1,98 + 0,6 = 2,58 m3/d
Pojemno$¢ retencyjna zbiornika okoto 570 m3.
Uwaga!
Istniejacy staw stabilizacyjny nalezy adaptowac na bezodptywowy zbiornik retencyjny, po
uprzednim wyczyszczeniu z namutu i1 osadu. Prace wykonywane na czynnych obiektach
sktadowiska odpadow sa niebezpieczne. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni w zakresie
BHP, posiada¢ wlasciwy sprzet zabezpieczajacy. Roboty wykonywac nalezy z pelng
asekuracjg a dla wykonywanych robot nalezy opracowac plan BIOZ.

4.4. Odgazowanie

4.4.1. Emisja niezorganizowana (Biogaz)
Gaz wysypiskowy (biogaz) powstaje w wyniku zachodzacej w sktadowanych odpadach
fermentacji metanowej. Poszczegdlne procesy czastkowe maja na skutek ograniczonego
dostepu tlenu przebieg beztlenowy. Wiekszos¢ zawartych w odpadach czastek wegla ulega
przeksztatceniu w metan i dwutlenek wegla.
Intensywnos$¢ produkeji gazu wysypiskowego zalezy od warunkow wewngtrznych

(temperatura, pH , potencjat redox, uwodnienie) jak i zewnetrznych ( temperatura zewnetrzna,
ci$nienie atmosferyczne).



Gltowne sktadniki gazu wysypiskowego

Procentowy udziat sktadnikéw gazu wysypiskowego

(objetosciowo)
Metan CH4 15-60%
Dwutlenek wegla CO2 10-40%
Azot N2 1-6%
Tlen O2 1-8%
Siarkowodér H2S 1%

Substancjami odorotwodrczymi, ktore wchodza w sktad gazu wysypiskowego jest siarkowodor
i amoniak. Gazy te sg substancjami zapachowo — czynnymi i juz w niewielkich (cz¢sto nie
oznaczonych) stezeniach wykazuja wlasnosci zapachowe o charakterze zlowonnym zwane
odorami.

Niektore z substancji wchodzacych w sktad gazu wysypiskowego posiadajg prog
wyczuwalno$ci zapachowej (st¢zenia progowe) ponizej dopuszczalnych stezen chwilowych w
powietrzu atmosferycznym. Minimalne steZenie substancji zapachowo-czynnej zdolne do
pobudzenia nerwu wegchowego zwane progiem olfaktometrycznym (lub tez stezeniem
progowym, progiem zapachu), jest rozne dla r6znych substancji i r6znych ludzi oraz zmienia
si¢ takze dla poszczegolnych osob w zaleznosci od warunkoéw srodowiskowych.

Amoniak charakteryzuje si¢ bardzo ostrym i gryzacym zapachem i posiada st¢zenie progowe
od 1 — 37 mg/m3 (stgzenie D30=0,4 mg/m3) Natomiast zapach siarkowodoru mozna
scharakteryzowac jako zapach zepsutych jaj. St¢zenie porogowe siarkowodoru wynosi od
0,001 — 1,1 mg/m3 (stgzenie D30 = 0,02 mg/m3).

Najwigcej gazu wysypiskowego powstaje w okresie od 1 — 10 lat eksploatacji sktadowiska.
Eksploatacj¢ sktadowiska odpadow komunalnych w Przydatkach Gotaszewskich rozpoczeto
w 1992 r. i nadal jest ono eksploatowane.

Gltéwnymi czynnikami wptywajacymi na produkcje gazu sa:

- sktad odpadoéw — zawarto$¢ substancji organicznych w odpadach ich podatno$¢ na rozktad
- wilgotno$¢ ztoza odpadow

- temperatura ztoza odpadow — optymalna temperatura. Dla anerobowej fermentacji wynosi
3538 C, na malych sktadowiskach zwykle jest nizsza, a w glebi duzych waha si¢ w
granicach 25-40 C.

- wiek odpadow — szczytowa produkcja metanu przypada zwykle na okres pierwszych 2 -10
lat

- przepuszczalno$¢ sktadowiska — tlen jest czynnikiem inhibitujagcym powstawanie metanu,
gdyz hamuje rozwdj bakterii wytwarzajacych metan

- struktura odpadow rozwinigcie powierzchni odpadéow np. przez rozdrabnianie, utatwia
dziatanie mikroorganizmow

- ujecia biogazu wykonuje si¢ w trakcie lub po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska. W
sktadowiskach zagtebionych, zwlaszcza ponizej 5 m, powinno si¢ prowadzi¢ odgazowanie juz
w trakcie eksploatacji

- odgazowanie sktadowiska moze by¢ bierne (wptyw gazu pod wtasnym cisnieniem) lub
aktywne (odpompowywanie). Mozliwy do osiagnigcia stopien ujecia (odzysku) gazu z
wysypisk wynosi najwyzej 40-45% produkcji.



4.4.2. Tlenowa przemiana substancji organicznej

Wystepujaca w gornej warstwie sktadowiska, powoduje nadmierny wzrost temperatury,
dziatajgc ujemnie na system korzeniowy roslin. Najwyzsze temperatury — do zaptonowych
wlacznie — powstaja wskutek intensywnego doptywu tlenu do luzno utozonych odpadow w
pierwszych tygodniach ich sktadowania.

Biochemiczne przemiany substancji organicznej, oprocz bezposrednich nastepstw w postaci
niedostatku tlenu 1 wydzielania si¢ gazow oraz nadmiernie wysokiej temperatury, powodu;ja
ubytki masy i objetosci sktadowanych odpadéw, co znajduje wyraz w osiadaniu
zrekultywowanego gruntu.

)

4.4.3. Mozliwos$¢ zagospodarowania biogazu

Odprowadzony biogaz mozna zagospodarowac. Stosowane sg nastgpujace sposoby
postgpowania z biogazem:

- oczyszczanie na biofiltrze i odprowadzanie do atmosfery

- spalanie w pochodni

- wykorzystanie

Niewatpliwie najprostsze rozwigzanie to odprowadzanie gazu do atmosfery po
przepuszczeniu przez filtr torfowy lub kompostowy. Sa to najczgsciej stosowane metody w
matych skladowiskach (niewielka produkcja gazu) przy stosowaniu biernego odgazowania.

4.4.4. Celowos¢ ujecia gazu wysypiskowego

Gaz moze penetrowa¢ w grunt na duze odleglosci od ztoza odpaddéw we wszystkich
kierunkach, znajdujac ujscie w szczelinach fundamentow, studzienkach, pomieszczeniach
piwnicznych itp. stwarzajac zagrozenie eksplozja lub samozaptonem. Mieszanina metanu z
powietrzem (5-15%) jest wybuchowa.

Migrujacy biogaz stwarza rdwniez niebezpieczenstwo uduszenia ludzi i zwierzat w miejscach
gromadzenia si¢ gazu. Diugotrwate przebywanie w atmosferze nawet rozrzedzonego gazu
powoduje zagrozenie zachorowania na choroby nowotworowe, m in.za sprawg
domieszkowych toksycznych substancji.

Obecny w glebie biogaz blokuje dostep tlenu do korzeni ro§lin powodujac ich obumieranie.
Z innych zagrozen ze strony gazu wysypiskowego nalezy wymieni¢ jego wptyw na wzrost
efektu cieplarnianego. Zaréwno dwutlenek wegla jak 1 metan (obok N20, CFC) naleza do
gazow silnie zwigkszajacych ten efekt. Jak si¢ ocenia okoto 10% metanu odpowiedzialnego
za efekt cieplarniany pochodzi ze sktadowisk $mieci.

Sktad chemiczny gazu wysypiskowego stabilizuje si¢ dopiero w fazie matanogenezy. Po
osiggnieciu tej fazy sredni sktad gazu jest zwykle nastepujacy:

- CH4 okoto 60%

- CO2 okoto 40%

4.5. Odgazowanie skladowiska

Projektuje si¢ odgazowanie za pomoca studni. Aktualnie sktadowisko jest w trakcie
eksploatacji. Miazszos$¢ zalegania warstwy odpadow wynosi srednio okoto 3-4m .
Konstrukcje studni wykona¢ z perforowanych kregow zelbetowych $rednicy o 1000 mm.
Studni¢ posadowi¢ na fundamencie (rowniez perforowanym) tak, aby umozliwié¢



grawitacyjny odptyw odciekow lub wilgoci kondensujacej przez perforacje¢. Fundament
posadowiony na podsypce piaskowej grubosci okoto 50 cm stanowigcej drenaz wysypiskowy

Od wewnatrz studnia zasypana zwirem gruboziarnistym z centralnie posadowiong rurg
filtracyjng o 0,20m (rura z PCV lub PEHD perforowana) zakonczona kominkiem
wentylacyjnym.

Przewiduje si¢ budowe 2 szt studni do odgazowania usytuowanych jak zaznaczono na planie
syt-wys. Wysokos¢ studni dostosowana do poziomu wypetnienia odpadami komunalnymi i
warstwy rekultywacyjnej.($rednio 3,5 m — 4,0 m).

Rure¢ PCW studni odgazowania wypetni¢ torfem, ktory bedzie spetniat role biofiltru.

5. Rekultywacja techniczna — roboty rozbiorkowe

W zwigzku z zamknigciem sktadowiska odpadéw komunalnych i1 innych niz niebezpieczne 1
obojetne w miejscowosci Kurowo nalezy:

- rozebrad istniejace boksy

- rozebrad istniejacy budynek socjalny

- rozebra¢ istniejacy brodzik dezynfekcyjny

- zdemontowac istniejace urzagdzenia pompowe w przepompowni przy stawie stabilizacyjnym
z przewodami technologicznymi

- Wykona¢ niwelacje¢ terenu (wewnetrzna droga dojazdowa do zbiornika retencyjnego)

- rozebra¢ plac manewrowy z ptyt drogowych.

6. Rekultywacja biologiczna

Warstwe rekultywacyjng nalezy obsia¢ trawami oraz obsadzi¢ krzewami.
Stosowane do rekultywacji sadzonki krzewow powinny by¢ zdrowe, nieuszkodzone i
pochodzi¢ ze sprawdzonych, gwarantowanych plantacji.

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie :

- stabilizacje warstwy glebotwoérczej oraz zabezpieczenie jej przed erozja wodna i powietrzng
z rownoczesnym nadaniem terenom odpowiednich walorow estetyczno —widokowych oraz
krajobrazowych

- zapobiezenie przemywaniu odpaddéw poprzez pochtanianie wod opadowych w strefie
korzeniowej roslin oraz na ich powierzchni

- zwigkszenie parowania terenowego

Rekultywacje¢ prowadzi¢ w kierunku lesnym, ktory mozliwy jest do realizacji po
spowolnieniu przemian biochemicznych zachodzacych w ztozu, 5-10 lat po zakonczeniu
eksploatac;ji.

Prawidtowe uksztattowanie wierzchowiny wysypiska ma uniemozliwi¢ powstawanie niecek,
ktére pozwalajg na stagnowanie wod opadowych, a co za tym idzie uniemozliwiajacych
przemywanie ztoza odpadow.

Prace nad wykonaniem warstwy rekultywacyjnej nalezy prowadzi¢ od poczatku kwietnia do
potowy wrzesnia. Zwigzane jest to zapewnieniem warunkow rozwoju roslin ostonowych.



UWAGA! Whioski i zalecenia

Przy wykonywaniu studni do odgazowania na czynnym i eksploatowanym sktadowisku
odpaddéw nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na przestrzeganie przepisow BHP 1 p/poz

- prace powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych i przygotowanych
pracownikow pod nadzorem technicznym
- wykonawca posiada¢ musi odpowiedni sprzg¢t 1 aparaturg ochronng do wykonywania tego
rodzaju robot
- pracownicy wykonujacy roboty montazowe zapewniong muszg mie¢ petng asekuracje i
bezpieczenstwo. Podkresli¢ nalezy ze mieszanina metanu i powietrza posiada witasciwosci
palne 1 wybuchowe stwarzajac zagrozenie eksplozja lub samozaptonem.

Sktad morfologiczny odpadéw charakteryzuje si¢ znacznym zroéznicowaniem i bardzo
nieregularnym utozeniem poszczegdlnych warstw.

W podtozu wysypiska , brak jest cigglej jednorodnej warstwy gruntéw spoistych —
nieprzepuszczalnych.

Sugeruje si¢ upowaznienie nadzoru do ewentualnej korekty glebokosci osadzenia studni w
zalezno$ci od rzeczywistych parametrow.

7. Czasookres rekultywacji

Sktadowisko poddane procesowi rekultywacji bedzie czynne do pazdziernika 2013 r.
Objetosci poszczegdlnych warstw przykrycia wynosza:

warstwa wyrow. odgazowania 1140 m3
uszczelnienie mineralne 1440 m3
warstwa odwadniajgca 1680 m3
warstwa rekultywacyjna 3840 m3



